


























Analoge betingelser til ( 4) er nu bcvist for allc primtal q, 2 � q � 83 i stedet for 2. Del er 
sandsynligt, at disse kriterier tilsammen daekkcr alle primtal p. 

Ved supplerende meget omfattcnde unders¢gelser har man nu vist ul0sbarheden af (3) for alle 
ulige primtal p < 150000, idet det er 2. tilfaelde, der saetter dcnne gracnsc. 

Et epokeg¢rende resultat inden for et bcslaegtet omride algebra,sk geometn af den tyskc mate­
matiker Gerd Faltings (1983) viser bl.a., at fermats ligning for givet n:;: 4 kun har endelig mange 
l0sninger (x,y,z) E N3 med x,y,z indbyrdes primiske. 

Faltings viste folgende ber0mte hypotese af den engelske matematiker L. J. Mardell ( 1922)· 

Hvis et polynomium J(X, Y) E Q[X, Y] er irrducibelt og den tilsvarendc kurvc f(X, Y) = 0 
(over C) har genus p:;; 2, da er der kun endeligt mange rationale l0sninger pa kurvcn. 

Svarcnde ti] Fermat's ligning 1as kurven X" + Y" = 1, som har genus p = (n -- l)(n - 2)/2. Da 
p � 2 for n � 4, folger det angivne rcsultat. 

Goldbach's hypotese: (Goldbach, russisk matematikcr 1690-1764) er frcmsal ( l 742) i korrc­
spondance med L. Euler (1707-83) i to versioner: 

I. Ethvert lige ta] � 6 er sum af to ulige primtal. 

II. Ethvert ulige ta] � 9 er sum af tre ulige primtal. 

Det er klart, at I ⇒ 11, idet man i II lader et af primtallene vaore 3. 
Denne hypotese har vist sig at va::rc yderst vanskelig at angribe. Efter en r<Ekke markantc bidrag 

af de engelske matematikere G.H. Hardy (1877-1947) og J.E. Littlewood (1885-1977) lykkcdes det 
sluttelig den russiske matematiker I.M. Vinogradov (1937) at vise folgcnde. 

Der findes et naturligt tal N (meget stort, men konkret), sa. at ethvert ulige tal � N er sum af 
tre ulige primtal. 

Det bedste resultat vedr. II er vist af den kinesiske matematiker J.R. Chen (1973): 

Der findes et naturligt tal N (meget stort, men konkret), sa at ethvert lige tal � N er af formcn 
Pt+ P2 eller p + P1P2, hvor p,p1,P2 betcgner ulige primtal. 

Primtalstvillinger: Det er en gammcl observation, at der lige si langt man opst.iller primtalsta­

beller, findes primtalstvil/inger, dvs. par af primtal med differcns 2: 

(3, 5), (5, 7), (11, 13), ... (101,103), (107, 109), . .  

Den naerliggende hypotese er derfor, at der findes uendeligt mange prirntalstvillinger. Dcttc pro­
blem er fortsat ul0st - og anses pa linie med Goldbach's hypotese I for at v.rre blandt de aller­
vanskeligste at l0se. 

Den norske matematiker Viggo Brun (1885-1978) viste (1921) ved anvendelse af en saerlig sime­
tode beslaegtet med Eratostenes' si f0lgende berl)mte rcsultat: 

I), p 

hvor der summeres over alle primtalstvillinger p, er konvergent. Ti! sammenligning er den t.ilsvarende 
raekke summeret over alle primtal p divergent. Bruns result.at viser dog ikke, om der er endeligt 
eller uendeligt mange primtalstvillinger. 

Waring's problem: (E. Waring, engelsk matematiker 1734-1798) er fremsat (1770). Pa.standen 
er, at der for ethvert naturligt ta] k � 2 findes et (rnindste) naturligt ta] c., saledes at ethvert 
naturligt ta! n kan skrives pa formen 

n=zt+x�+-··+z�, r�G1:, 
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