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Sent

Sa er vi her endelig igen. Helt
inde i november! “Hvad bilder de sig
egentlig ind i redaktionen?” Kare leser:
vi beklager! Vi har nu endegyldigt beslut-
tet os for kun at udkomme to gange i
semesteret. Hvor gerne vi end ville ud-
komme tre gange, er der ikke stof til
mere end to.

Da vi har valgt at oprette en uden-
landsk redaktion (Lotte Mygind i Boston)
har vi for at opretholde bemandingen
pa hovedszdet udvidet redaktionen med
et nyt medlem: Thomas Fangel, der er
kendt som redaktgr af Mads Fgk, arbe-
jder nu for Q.E.D. Vi byder velkommen.

Da vi nu er kommet helt hen i novem-
ber, har raset i forbindelse med semester-
starten lagt sig igen. Det samme har
skuffelsen over aflysningen af studieturen
ikke helt. 16 tilmeldte lykkedes det efter
massiv propaganda at fa skrabt sammen;
det var ikke nok. Det gav os sa en ekstra
uge herhjemme til at arbejde og tenke i.
Er problemet, at vi har sa travlt, at der
ikke er tid til at bruge efterarsferien og et
par ekstra dage pa at opleve anderledes

ude

faglige ting? Obligatoriske timer andre
steder ggr det svearere at tage et par dage
“fri”, og en stor modvilje og uforstaenhed
hos lzrere i disse kurser ggr det ikke nem-
mere. Timerne skal jo passes!

Eller er det de seneste ars “Skole i
stedet for universitet”~holdning, der slar
igennem? Vi gér her for at fi en uddan-
nelse, ikke s& meget af interesse; vi kom-
mer til timerne, men glaeder os til vi far
fri. Skulle vi sa bruge fritiden pa noget
fagligt? —Og det er ikke engang pensum!

Institut-dnden skranter! Men vi har
ikke veret rare ved den. Det er ikke
sikkert, der er plads til udenoms-faglige
arrangementer og organisationer, nar der
ogsa skal vere plads til adgangsbegran-
sning og stopprgver. Gad vide, om insti-
tuttet ikke har set sin sidste studietur?

Efterarssemesteret 96 har igvrigt en
lille mangel i forhold til forarssemesteret:
Hvad skete der med de rare skilte med
“Lektieleesning i kantinen forbudt kl.
11-13.30”? Dem gnsker vi os i julegave
i redaktionen (helst sat op i kantinen)!

Q.E.D.



Cheesecake og store stgvsugere

Hvordan man tager pa 9 maneders ferie i USA,
mens ens vejleder tror, man laver noget fornuftigt.

Maske er der nogle af jer derhjemme
paa Aarhus Universitet, der har undret
sig over, at I ikke har set mig i lang
tid. Forklaringen er, at jeg er rejst til det
store udland, n@rmere bestemt Boston pa
USAs gstkyst.

Efter at have etableret mig pa mit
kollegievarelse har jeg brugt det fgrste
stykke tid pa diverse sociale arrange-
menter for nye og udenlandske stude-
rende. Dernast er jeg igang med at ud-
forske Boston n@rmere og har planer om
snart at bevaege mig lidt lengere vek,
feks. ud af byen! De fgrste 2 uger
var jeg stort set aldrig hjemme, men den
dag universitetet startede, sluttede min
fornemmelse af at vere pa ferie brat.
Sadan synes jeg ikke, det plejer at vare
i Aarhus - gar I ikke bare og driver den
fgrste maneds tid?

Mit verelse er ni kvadratmeter, og
en fjerdedel af vearelset er optaget af
en stor walk-in garderobe med indlagt
lys. Jeg overvejer for tiden, om den kan
bruges som gasteverelse. Mgblerne er
meget gamle, og gulvet er bekledt med
det grimmeste lysebrune linoleum. Til
gengeld er der udsigt til diverse fashion-
able villaer pa den anden side af gaden.
Her skulle Massachusetts guverngr og
mange andre bergmtheder vere bosat, og
for blot et par dage siden mgdte jeg in-
gen andre end sidste ars nobelpristager i
litteratur lige ude foran min dgr...

Mit universitet er USAs ®ldste, Har-

vard University. Det blev grundlagt i
1636 (vist nok). Navnet skyldes en vis

John Harvard, som i 1638 donerede en
stor bogsamling til universitetet. Hele
bogsamlingen er siden brendt, panar en
bog, som en studerende havde stjalet fra
biblioteket dagen fgr, det brendte ned. Et
af de helt store turistmal her i omradet er
en statue, som alle turister fotograferer -
tilsyneladende i den tro, at den forestiller
John Harvard. De studerende kalder den
"The statue of three lies", fordi inskriptio-
nen "John Harvard, Founder, 1638" rum-
mer nogle mindre ungjagtigheder. QEDs
lesere kan jo selv overveje, hvad de tre
lggne bestar i.

De fleste Harvardbygninger ligger
samlet omkring en velfriseret univer-
sitetspark. I mods®tning til Aarhus Uni-
versitet er bygningerne meget forskellige.
Bygningerne er doneret af private, som
hver iser har bestemt, hvordan deres
bygninger skulle se ud. Der er pzne,
gamle bygninger og smaglgse bygninger,
og s er der "The Science Center", hvor
matematik hgrer hjemme. Denne kem-
pebygning er doneret af Kodak, og efter
sigende er den tegnet, sd den skulle ligne
et (meget stort) Kodakkamera. Resul-
tatet er en stor, grim beton-tingest. Man
burde overveje at fa Lego til at donere en
ke&mpebygning af Legoklodser.

Jeg har faet kontor!  Desverre
befinder det sig inde midt i betondyrets
mave, sa det er ikke udstyret med vinduer
og den slags luksus. Det samlede indtryk
er, at det minder om et kpleskab:

1) Det har samme stgrrelse
som et kgleskab.



2) Hylderne er tomme.

3) Der kommer kun lys ind,

nar man dbner dgren.

4) Der er en herlig lille

summe-lyd.

5) Der er KOLDT derinde:

Uanset hvordan man skruer pa aircon-
ditoinanlzgget, er der sd koldt, at man
ikke kan sidde stille uden at savne et par
handsker! Efter et par forsgg pa at arbe-
jde derinde har jeg opgivet det totalt, og
jeg regner med kun at bruge det, hvis jeg
en dag skulle fa lyst til at smgre en mad-
pakke og tage med. Den ville holde sig
dejlig kelig derinde.

Dette semester fglger jeg ogsa kurser
pé MIT, som ikke ligger langt fra Har-
vard. MIT bestar af store, farvelgse
bygninger, og det meste virker meget
slidt og darligt \}edligeholdt. Derudover
ma manden, der styrer airconditionan-
lzegget vare sindssyg, for selv pa de dage,
hvor det har veret meget varmt uden-
for, har det veret harrejsende koldt in-
denfor (maske er det den samme mand,
som afkgler mit kontor?). Efter sigende
bliver det den omvendte verden, nir de
pé et tidspunkt satter varme pa...

I sidste uge var jeg til baseball-
kamp: Bostons "Red Sox" mod Bal-
timore. Baseball bestar hovedsagligt i
en mand, der kaster en bold og en an-

den, der forsgger at ramme - men han
rammer ikke. Hvis han endelig rammer
bolden, bliver der altid dgmt en eller an-
den merkelig fejl, som kun 10% af pub-
likum forstar. Kampen endte 6-2 (sddan
cirka) til Baltimore, men de 3 point blev
scoret i de 2 minutter, hvor jeg var pi
toilettet. Baseball bliver nok aldrig min
favoritsport.

Ellers er det overordnede indtryk, at
alting ligesom er stgrre herovre. Det
gelder alt fra lamper og vaskemaskiner
(og en kogevask tager kun 20 minutter!)
til biler og stgvsugere. P4 den sociale
side er der mange fester med gratis gl
(tilsyneladende gar den almindelige un-
dervisningsafgift pa ca. 20.000 $ pr.
studerende til gl). Sa hvis Eulers Ven-
ner og Veninder har planer om at tage
magten pd Matematisk Afdeling, si var
det maske en ide med nogle gratis g1?

Der er mange studerende i omeg-
nen, som bliver kidnappet af rumvasener.
Faren er efter sigende stgrst, hvis man gar
rundt udenfor om aftenen efter at have in-
dtaget en stgrre portion cheesecake. Jeg
vil snarligst undersgge sagen nermere og
aflegge rapport i et senere nummer af
QED.

Lotte Mygind



Don’t mess with Texas!

Luk gjnene kere leser og drgm om
Texas. Forestil dig abningsscenen fra din
yndlingscowboyfilm. Den grgnne prarie
mod en baggrund af maleriske bjerge,
hvor et par ryttere slar sig lgs mellem
smd buske og hgje kaktus. Fjern fgrst
bjergene i baggrunden; de er alligevel
malet eller indkopieret fra Arizona, til-
fpj si en firespors highway af beton med
half n’ half pickup trucks og minivans.
De rullende buske og kaktus kan du godt
glemme - til gengeld ligger der sikkert
en bar BQ, som ggr opmerksom pa sig
selv med et gammelt slidt skilt, der var til
overs efter optagelserne af Bagdad Cafe.
Vi skal til Dallas s st et par skyskrabere
op som backdrop. Alt i alt, man skal ikke
tage til Texas for at nyde landskabet.

I Texas nyder man i det hele taget
ikke sd meget; de er grovadere. Efter
tre ugers ophold i staten er ordforradet
udvidet med to udtryk: ’shop til you
drop’ og ’Texas size’, hvor det sidste
betyder dobbelt si stor, som du bry-
der dig om. Dette er ikke et ondhjertet
forspg pa at spolere mulighederne for
Dallas som global turistattraktion, det er
blot mine indtryk efter den fgrste del af
mine studier under REJSELEGAT FOR
MATEMATIKERE. Jeg har faet lov at
bruge en mdned pa at studere, hvorledes
edb og grafregnere bruges i undervisnin-
gen i TI’s eget land.

Der er to akronymer i verdenshisto-
rien, som har endt livet i Dallas: JR
og JFK. Der er fglgeligt to turistattrak-
tioner i Dallas: Southfork Ranch og The
6th Floor. Fgrstnzvnte er stedet, hvor
de fleste udendgrs scener i TV-serien
blev til. Sidstnzvnte er et museum over
Kennedys presidentperiode indrettet i det

lokale, hvor L.H. Oswald formodes at
have stiet da han formodes at have skudt
presidenten. Der udstilles ingen gen-
stande af stor verdi, men sikkerheds-
foranstaltningerne minder om indgangen
til en retssal: billetluge i skudsikkert glas,
metaldetektorer og rgntgenskannere i ind-
gangen og rigeligt med vagter til at sikre,
at ingen fotograferer. Tilsyneladende vil
de sikre sig, at ingen igen bruger stedet
til morderiske handlinger.

Dallas har ogsa et kunstmuseum, som
var lukket. Der var siledes ikke meget
til at distrahere mig fra mit forehavende:
at bespge nogle skoler og tale med nogle
lerere. Konklusionen er tofoldig. 1)
Der er ingen tvivl om at grafregnerne
er det stprste padagogiske fremskridt
siden farvekridt (eller maske OHP). En-
hver matematiklerer ma finde en made,
hvorpd han kan tvinge eleverne til at
kgbe en TI-83 og skolen til at anskaffe
en ViewScreen. Den har ingen mate-
matiske evner frem for andre avancerede
lommeregnere, men i disse tider, hvor
billeder er det universelle sprog, giver det
en bedre adgang til et begreb, man fgrst
forstar svarhedsgraden af, nar man har
undervist HF’ere: funktioner. Desuden
kan dyret bruges til dataopsamling i fysik,
hvilket er et stort fremskridt i forhold til
dataopsamling pd PC (is@r sparer man
forlengerledning, hvis man vil ud af
huset). Sidste fordel: tvinger man alle
til at kgbe samme grafregner slipper man
for at forklare hvordan man uddrager den
n’te rod pa 15 forskellige maskiner. 2)
De mere avancerede matematiske vark-
tgjer, som kan lave symbolmanipulation
(Derive, MathCad, Maple mv.), og som
heldigvis ikke mé bruges ved studenterek-



samen, krever dybe grundlagsovervej-
elser hos matematikere og -lerere. Vi
bliver ngdt til at finde ud af, hvad det
egentlig er, der er vigtigt ved matematik,
for vi kan ikke l&ngere sovse os sa meget
ind i udregninger, at folk tror pa, at det er
svert. Det bliver (nok) ikke ved at vaere
ngdvendigt at mestre symbolmanipula-
tion for at veere ingenigr (hvis det nogen
sinde har gjort det). Hvad er det egentlig,
der berettiger matematik til at udfylde ca.
en femtedel af al undervisningstid?

Kunne jeg ikke finde distraktioner i
Dallas, métte jeg spge dem andre steder.
Houston ligger jo lige om hjgrnet (byen,
ikke Whitney forstas), og der har Dis-
ney og NASA i uhellig forening bygget
et space center. Det udelukker dog ikke
helt, at man kan besgge NASA, man skal
bare betale lidt til de andre pa vejen.
Men har man ikke fgr set en maneraket
pa nart hold, er det en oplagt mulighed.
Hovedstaden i Texas, Austin, er min-
dre end bade Dallas og Houston, men
til forskel fra disse: en by. Der lig-
ger et fremragende universitet og ikke
mindst: Nordamerikas stgrste urbane
flagermuskoloni. I en halv time efter
solnedgang fyldes himlen under Capitol
Bridge af flagermus pa vej ned langs flo-
den for at fa deres del af den rigelige
forsyning af myg. De er heldigvis ven-
ligtsindede, men ikke szrligt fotogene.

Men Texas er som antydet ikke noget
godt sted at sgge efter distraktioner, sa vi
tog vest pa. Den ultimative distraktion,
alt opslugende og uudgrundelig ligger i
Arizona: The Grand Canyon. At sidde
pé kanten i solnedgangen er lidt som at
begynde pa et matematikstudium: man
fgler, at man far et glimt af evigheden.
Den er 450 kilometer lang, 1 til 1,8 km
dyb og gennemsnitlig 13 km bred. Col-

orado River, som berer det tunge ansvar,
er gennemsnitlig 15 m dyb og mange
steder over 100 m bred. Floden har
séledes gennem tiden borteroderet materi-
ale svarende til over fire gange den sand-
banke vi plejer at kalde Danmark (DK
har et overfladeareal pa ca. 43000 km2
og en gennemsnitshgjde over havet pa 31
m). De indianere, som boede i canyonen,
fgr den blev "opdaget”, kaldte den ’bjerg
pé hovedet’, et malende udtryk man til
fulde forstdr, ndr man bevager sig ned
i den. Det er lige som bjergbestigning,
man starter bare med at gi nedad. Men
et bjerg kan ses pa lang afstand, canyonen
giver sig ikke til kende fgr man er lige ved
den. —Men s slar den hardt. Fordi den
vender nedad er siderne relativt beskyt-
tet mod vind og vejr, sa man kan ty-
deligt fglge de geologiske lags skiften,
nar man klatrer ned ad de stejle stier.
Den storsldede naturoplevelse udfordres
delvis af den patrengende amerikanske
underholdningsindustri. De dygtige na-
tionalparkfolk har dog form aet af holde
McDonald’s og Pizza Hut ca. 5 km syd
for kanten, hvor der ogsa er en IMAX-
biograf, hvis man nu ikke vil lade tingen
selv fa den tid, den skal have for at treenge
gennem huden og ind i sjzlen.

Men Arizona er mere end GC. Ver-
dens bedst bevarede meteorkrater lig-
ger i nezrheden. Kun 50.000 &r gam-
melt, og det er nzrmest ingen alder.
Iser ikke i en grken, hvor der biolo-
gisk og geologisk ikke sker ret meget.
Hullet var oprindeligt klassificeret som
vulkankrater, men en visionzr minein-
genigr lod sig lede til konklusionen af de
mange meteorsten i omradet. Han habede
at finde en stor kerne af kostbare metaller
i midten af krateret, men sggte forgeves,
da den er fordampet ved nedslaget og,



som han sa, fordelt ud over omradet i
smistumper. I dag kan de naturligvis
kgbes i souvenirshoppen for pznt mange
penge, sa han fandt alligevel sit guld. I
samme grken finder man den ’forstenede
skov’.  Hele traestammer ligger pant
savet op i grkenen, man kan skelne mos-
set pd stammen og telle arringene, men
de er af sten. En sjelden proces invol-
verende vulkansk aske og mange &r har
forvandlet dette drivtgmmer til et meget
fascinerende naturfenomen. Arizona er i
det hele taget rig pd grken. Sine steder
stir kaktus narmest i skove til trods for
infinitesimale mangder af regn og en
typisk luftfugtighed pé 6%.

En af vores mest specielle oplevelser
var i et indianerreservat. P kortet stod
dinosaur tracks, men vi fandt ingen
omtale af sddan nogen i vores turist-
guider. Da vi nermede os stedet, ledte
et hidndmalet skilt os ud pa en jordvej,
og efter et stykke tid mgdte vi de boder,
som plejer at indikere turistattraktion og
huse indianere, som szlger de samme
*héndlavede’ smykker og krukker med
dyb rituel betydning. Her var blot ingen
ting til salg, men alligevel en handfuld
indianere, som beredvilligt viste os og
et par andre skeptiske red necks de an-
meldte spor. Ved fgrste blik lignede det
alle andre forbleste grkenklipper. Men
efter at have faet udpeget de farste tre
buler i klipper som ’dinosaur’ abnedes
gjnene for et scenarium af tretiede dyr,
som Igber pa kryds og tvers pa et blgdt
underlag af plantedele med mindre pat-
tedyr mellem benene. Man kan endda se
en unge fglge sin mor. Et stykke derfra
har klippen en bglget overflade, som en
sandstrand efter stormvejr. Men ser man
efter er det ribben og rygrad fra et stort
dyr. Og der er en perfekt forstenet klo.

De bedste spor mangler forklarer en af
indianerne, de er blevet hugget i fyrrene,
gdelagt af afstgbningsforsgg eller taget til
museer. Men det far de ikke lov til mere.
Nu er det indianernes, og de foretrekker,
at det bliver liggende som det er.

Men der skal arbejdes for pengene.
Nu sidder jeg i vores lille lejlighed i Cam-
bridge og tenker pa, hvad folk mener, nar
de siger, at Part Il er en pinefuld form for
selvmord. Instituttet for anvendt matem-
atik har endnu kedeligere gange end MI,
s& det mi veere endnu bedre. Og Stephen
Hawking besidder et af de centrale kon-
torer, og han har varet mere i fjernsynet
end Peter Landrock. Ham mgdte jeg
forgvrigt til Atiyahs afskedsreception pi
Newton Instituttet, hvor F. Hirzebruch og
John Tate holdt forelesningerne. Ganske
god namedropping efter blot en uge synes
jeg.

Jeg gleder mig til at fortsette his-
torien i et senere nummer. Det kom-
mer ikke op pa litterert niveau med An-
ties og Thomas’ pionerarbejde, men jeg
héber at kunne indvie eventuelle ligesind-
ede i, hvad det egentlig er, representa-
tionsteori og topologi har med moderne
fysik og det store spgrgsmél om univer-
set og det hele at ggre. Og s3 til sidst.
Texas tilbgd een distraktion fra de seri-
gse studier. Vi padlede en tur i kglevan-
det fra et atomkraftverk. Eller rettere, vi
tog en kanotur ned af Brazos River, en
af Texas stgrste floder, som mest er en
flod nar kraftverksmyndighederne bevil-
ger den lidt vand fra demningen. Jeg
haber det kan rette lidt op pa indtrykket
af staten, for som de skriver langs high
way’ene: Don’t mess with Texas (fine for
littering up to $10 000).

Thomas Poulsen



SIDE 9-FORMLEN

I dette nummer skal vi beskzftige os med =’s historie. De gamle greekere (og an-
dre) vidste godt, hvordan man beregnede arealer og omkredse af cirkler, og de kunne
approksimere de indgdende konstanter ret godt. Faktisk brugte man forskellige ap-
proksimationer afhengig af, hvor ”fint” resultatet skulle veere. Nar man séledes
approksimerede m, dukkede der dog et problem op. Var det m, man brugte til at
beregne omkredse med det samme m, man kunne beregne arealer med? Graekerne
sluttede sig til, at de var det samme, blandt andet ud fra fglgende proposition
(fremsat af Archimedes):

Proposition. En vilkarlig cirkels areal er lig arealet af en retvinklet trekant, hvori
katedernes laengder er radius og omkreds af cirklen.

Bevis. Beviset er et modstridsbevis, hvor man antager, at de to arealer er forskellige,
og hvor man ser paa tilfzeldene A(cirkel) > A(trekant) og omvendt hver for sig. Vi
betragter her kun tilfeeldet A(cirkel) < A(trekant):

T G H

0]

5]

Vi laver et omskrevet kvadrat om cirklen. Lad B vaere midtpunktet af buen EH
og FBG tangenten til B. S er TBG en ret vinkel, og |TG| > |GB| = |GH|

Sa er A(trekant FTG) > 1 A(TEBH)

Tilsvarende, hvis buen BH halveres, og tangenten til midtpunktet tegnes, vil
den skare mere halvdelen af arealet af GBH fra. Ggres dette i alle fire hjgrner, og

Typeset by ApMS-TEX



2 SIDE 9-FORMLEN

fortsattes denne proces, kan man til sidst f& en omskrevet polygon, si A(polygon)
< A(trekant)

Men da normalen fra centrum af cirklen til en side pa polygonen er cirklens
radius, og omkredsen af polygonen er stgrre end omkredsen af cirklen, mé arealet
af polygonen vare stgrre end arealet af trekanten. Vi har da en modstrid, og dette
tilfelde er feerdigbehandlet.

Det andet tilfeelde folger lignende takter, hvor man si blot har en indskrevet
polygon i stedet for. Og med denne proposition er det klart, at der ikke laengere er
tvivl om, hvorvidt 7-vardierne er ens. ]

Spalk

10



Gult Foredrag

Tirsdag d. 1. oktober bevagede jeg
mig ned imod D1 for at hgre det gule
foredrag, som jeg havde set opslag om
alle vegne. Jeg har selvfglgelig veret til
gule foredrag fer, specielt husker jeg et
med Jgrgen Brandt, hvor auditoriet (ogsd
D1) var stuvende fuldt, sa fuldt at folk
stod op eller sad pa trappen for at hgre
med. Det var noget anderledes denne tirs-
dag, for der var siddepladser nok. Og det
var egentlig en skam, for emnet var n!.
Alle ved, hvad n! er, men jeg tvivler pa,
at der var s@rligt mange, som kendte til
de til tider spgjse resultater, der blev taget
under behandling. Specielt var jeg da in-
teresseret i, hvad det var for et resultat,
der gzlder for alle naturlige tal bortset
fra 56.

Fgrste time begyndte Claus Mazanti
Sgrensen forholdsvis fredeligt pa med
primtalsfaktorisering af n!, men tempoet
blev skruet op, mens han arbejdede sig
op til og igennem Hardy-Ramanujans
gamle s®tning. Alt sammen blev udfgrt
pa et teknisk hgijt niveau, hvor der var
lagt op til, at tilhgreren kunne fglge med
i de fleste detaljer. Desverre savnede
man nogle vigtige ingredienser i et sadant
foredrag, nemlig perspektivering og mo-
tivation, jeg kunne da godt have gnsket
mig, at man fik at vide, hvad der mo-
tiverer folk til at tage en sd gammel set-

11

ning op igen, efter godt 60 ars pause.
Det kunne ogséa have varet interessant
at vide, hvilken relevans den har i nu-
tidig matematik. Man merkede ogsa, at
trangen til at vere udfgrlig bevirkede en
forcering hen imod slutningen af fgrste
time, hvilket ikke hjalp pa forstaelsen af
det i forvejen ret komplicerede materiale.

Nar dette er sagt, skal det dog ogsi
siges, at anden times indhold blev gjort
meget mere overskuelig, for der blev ikke
behandlet s meget stof som i den fgrste
time, men der blev gjort mere ud af per-
spektiveringen. Man betragtede blandt
andet Bertrands postulat, som man havde
anvendt i fgrste time. Man kom ogsa
frem til nogle af de mere pudsige resul-
tater, som jeg havde set mest frem til,
og sdledes var denne time mere “spiselig”
end den fgrste. Det tekniske niveau var
stadigvek fremragende, og endnu bedre
var det sd, at forceringen var forsvundet
i pausen.

Alt i alt et foredrag, der nok kunne
tiltale den, der havde en baggrunds-
viden indenfor emnet (for s& var der
nok af de tekniske lzkkerier), mens de
udenforstdende til tider métte se langt
efter relevansen af det gennemgéede stof.

Spalk



Laeserkonkurrence

I det sidste nummer af QED (fra sid-
ste semester) udskrev vi en l@serkonkur-
rence, hvor vi opfordrede leserne til at
bevise Noldes formel og indsende deres
beviser til os. Og vi takker for de mange
indsendte forslag, der var mange gode,

bestemme os for en vinder, der skulle
modtage en flaske Gammel Dansk som
premie. Til sidst fandt vi dog felgende
bevis frem og karede dets skaber som vin-
der. Vi bringer her Kim Iversens bevis
sammen med vore lykgnskninger.

og vi pa redaktionen havde svaert ved at

NOLDES FORMEL

KIM IVERSEN

13 maj 1996
Opgaven gik ud pa for alle n,d € N at vise Noldes formel:

i3 i

)OI PP DERSE 1)

1g=1 i2=11¢=1 d+ 1)'

For at vise dette bemaerk s& fprst, at hgjre side i denne ligning, HS?, blot er

+d\ _ /n +d\ q 4
1} d+ 1) alder vi venstre side af ligningen for

hinomialk rocfliciciien

VSe far vi:

vei=ya="0r (”;fl) =(”“_‘1) HS! for alle n € N,

i1=1 n
og

i3 g
vsi= E Y Yia=1= (;I‘f) = HS? for alle d € N.

ig=1 i2=14=1

Nu er HS? givet induktivt og entydigt ved den for binomialkoefficienter velkendte

formel:
d d— —
HS® = (Zj:l) = ("LI 1) + <”+j 1) = HS?_, + HS¢!

fra Pascal.s trekant for alle n,d > 2. Altsa er det nok, at vise den tilsvarende formel
for venstresiden, V.S¢ = VS¢_| + V541, Men dette er blot at skrive udsagnet ud:

'3 '2 ’3 '2 ‘J i2

VSi= Y Y Y= Yt Y 3 i = VS, + Vs

ig=1 i2=111=1 ig=1 i2=114;=1 ig—1=1 i2=114;=1
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Aret der gik

Traditionen tro bringer Q.E.D. her en
oversigt over aret, der gik; mere pracist
over hvem, der blev kandidater og hvad
de nu laver. Vi begynder med dem, der
afleverede speciale:

Jytte Madsen blev kandidat i august
1995.

Thomas Heshe blev ligeledes kandi-
dat i august 1995.

Marianne Tolstrup blev ogsa kandidat
i august 1995.

Peter Vaeversted Pedersen blev kan-
didat i december 1995 og er nu gym-
nasielerer i Aalborg.

Anette Byskov blev kandidat i januar
1996 og arbejder nu for Cryptomathics i
Forskerparken.

Knud Storgard Jensen blev kandidat
i april 1996 og ggr nu karriere som pro-
fessionel golfspiller.

Joachim Christian Koch blev kan-
didat i april 1996. Han er nu ph.d.-
studetende i Recife, Brasilien.

Charlotte @stergaard blev kandidat
i juni 1996 og er nu gymnasielzrer i
Aalborg.

Peter Andersen blev kandidat i juni
1996 og er nu gymnasielerer i Grgnland.

Clemens Nordentoft blev kandidat i
juni 1996.

Jesper Nielsen blev kandidat i juni
1996.

13

Anne Kirstine Nielsen blev kandidat
i juni 1996 og er nu gymnasiel®rer i
Kolding.

Kristin Meulengracht Ledet blev kan-
didat i juni 19960g er nu gymnasielzrer,
sa vidt vides i narheden af Arhus.

Kim Iversen blev kandidat i juli 1996
og er nu gymnasielerer i Kgbenhavn.

Sa var der nogen, der bestod kvali-
fikationseksamen og dermed ogsi blev
kandidater:

Morten Brun i december 1995.

Flemming Lindblad Johansen i de-
cember 1995.

Thomas (stergaard Sprensen i maj
1996.

Jesper Mygind i maj 1996.

Jorgen Anders Geertsen i maj 1996.
Jesper Funch Thomsen i maj 1996.
Jens Gunner Jensen i maj 1996.
Der er to, der er blevet ph.d., nemlig:
Ole Rask Jensen i marts 1996 og

Erik Bjerrum Nielsen i september
1996.

Endelig er der nogen, der er blevet
optaget pa del A:

Spren Kold Hansen vinter 95/96.

Spren Fournais, sommer 1996.

Lotte Mygind, sommer 1996.

Henrik Hald Ngrgaard, sommer 1996
og

Kare Nielsen, sommer 1996.



Durham og differentialgeometri

—-En sommerskole i England

Englendere har det med at ggre tin-
gene pa deres egen helt specielle made.
Her tenker jeg ikke kun pa det —for en
kontinentaleuropzer— livsfarlige faktum,
at de kerer i venstre side af vejen. Jeg
tenker ogsa pa planlegningen af en som-
merskole i september. Det lod jeg mig
imidlertid ikke forvirre af til at begynde
med; da jeg pakkede min kuffert for af-
rejsen, tenkte jeg tilbage pa de sommer-
skoler, jeg tidligere havde vearet pa, og
pakkede som fglge deraf tre par korte
bukser, masser af t-shirts, solbriller og
sommersko. Overflgdigheder som regn-
tgj, gummistgvler og paraply lod jeg af
frygt for overveegt i flyet blive hjemme.

Sommerskolen skulle forega fra 4.-
11. september i den lille by Durham i
Nordengland, og Sgren Kold og jeg selv
skulle deltage fra Arhus. Durham lig-
ger cirka 20 minutters kgrsel med tog fra
Newcastle, og da det netop var Newcas-
tle, vi skulle flyve til, tog vi af sted den
1. september for at bruge halvanden dag
til at se pa byen. Det viste sig, at vi ikke
havde for lidt tid; vi havde narmere en
dags tid for meget. Der kan uden tvivl
siges meget godt om Newcastle; der ma
vere een eller anden grund til, at den
milion mennesker, der bor der, bor der
endnu. (Men pa den anden side: der
er ogsa mange mennesker, der leser Jyl-
lands Posten.) Vi lavede lidt opsggende
arbejde og henvendte os pa turistkontoret
for at finde ud af, hvad man skulle se
i Newcastle. De ridede os til at forlade
byen. Mere pracist henledte de vores op-
metksomhed pa Hadrians Mur, som var
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i nerheden —en times togrejse vaek.

Mit kendskab til Hadrians Mur rakte
pa det tidspunkt til, hvad jeg havde
lert ved at se “Hallgj pa Badehotel-
let”, sa mens vi tgffede derud med to-
get, leste jeg de brochurer, vi havde
faet pa turistkontoret. Pa et tidspunkt
havde romerne erobret England, men
havde fortsat ikke haft held med Skot-
land. Omkring ar 137 (efter) slap kejser
Hadrians talmodighed op, og han beor-
drede bygget en mur fra kyst til kyst for
at holde skotterne ude (eller engl®nderne
inde). Det blev, som kejseren havde be-
ordret, og efter et stykke tid havde man
bygget en mur tvers over England med
festninger og vagttarne for hver halve
romerske mil. Det er nu efterhanden
nogle &r siden, men nogle steder er den
meget velbevaret; nzsten halvanden me-
ter hgj. Andre steder er den helt vek.
Det er pudsigt nok sammenfaldende med
de steder, hvor der er stendiger (af samme
type sten som muren) til indhegning af
nogle af de utallige fareflokke, der er
spredt ud over landet. Mens vi gik en
tur langs muren, og skyerne begyndte
at trekke sig sammen, begyndte jeg at
overveje, om de dispositioner, jeg havde
lavet ved kuffertpakningen, var rigtige.

Vi ndede ikke-tgrskoede tilbage til
Newcastle, hvor vi nzste dag spadserede
en tur lans floden Tyne. Indenfor 300
meter havde de otte broer over floden;
englendere er abenbart lige sa glade for
broer som danskerne. Turen blev dog
pludseligt afbrudt af et patrengende regn-
vejr. Jeg havde heldigvis ikke sd meget



tgj, der kunne blive vadt.

Sidst pd dagen tog vi med tog til
Durham, hvor forelesningerne skulle
begynde tidligt nzste dag. Vi tog en
taxa fra stationen til St. Mary’s Col-
lege, da der var regnvejr. Jeg begyndte
at ane en tendens. Vi fik anvist vores
varelser pa college’et, og jeg begyndte
at undersgge de muligheder, det gav mig;
jeg kunne legge mig i min seng, jeg
kunne sztte mig i en stol, og jeg kunne
gd i bad. Undersggelsen tog cirka fem
sekunder. Derefter var der tid til at ud-
forske resten af College. Der var nogle
rare mennesker, der havde lavet kaffe til
os, og inden l@nge begyndte de gvrige
deltagere at ankomme.

Vi fik serveret et aftensmaltid, og
bagefter gik vi pa pub. -Mit fdrste
pubbesgg i England; nu skulle jeg endelig
opleve en verdensbergmt del af den en-
gelske kultur. Vi var heldige og fandt en
pub pa byens torv (i modsztning til New-
castle er Durham ikke s&rlig stor) og gik
indenfor. Her var jeg s, midt i det hele.
Man kan sige mange ting om engelske
pubber; de er enormt hyggelige og stem-
ningsfyldte. —Ikke fuldemandsstemning,
men afslappet, rar stemning. En min-
dre god ting er, at de lukker klokken
23; et pabud i loven, som vist stammer
tilbage fra Forste Verdenskrig. Men det
er Abenbart en tradition, som har indarbej-
det sig pa samme méde som jul og fgrste
maj har rundt omkring i verden. En anden
god ting er, at gllet er billigt (en pint kan
fas for 15-16 kroner) og glassene bliver
fyldt helt op —ikke det danske pjat med
at der skal vare skum pa gllet; glasset er
fyldt op med gl. Med tiden vennede jeg
mig ogsa til at drikke engelsk gl, men de
forste glas er lidt anderledes end danske
smagslgg er vant til. Manglen pé kulsyre
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gor, at man tenker pa en gl, der har stéet
bnet natten over.

Nazste morgen klokken 9 abnede
sommerskolen officielt. Vi blev budt
velkommen af Lyndon Woodward, en
uszdvanlig rar, glad og veloplagt mand,
der havde arrangeret sommerskolen stort
set pd egen hand. Derefter begyndte
forelesningerne. Den fgrste blev holdt
af Martin Guest fra Rochester, NY og
handlede om Morseteori. I alt fik vi fire
forelzsninger fra Guest, og de var srde-
les fremragende. Vi fik en introduktion til
Morseteori, og i stedet for at give beviser,
blev tiden brugt pa at give motiverende
eksempler. Blandt andet udregnede vi
homologi af GraBmannmangfoldigheder.

Herefter gik forelesningerne slag i
slag, og generelt ma man sige, at det var
serdeles gode forelesninger. Sommer-
skolen var tilrettelagt sadan, at emneud-
budet var ret bredt, sé ingen kendte det
hele og alle kunne lzre noget. Dette var
en forfriskende modsztning til de som-
merskoler, der er for specialister inden-
for et bestemt omrade, og hvor man ikke
skal vere ret langt fra emnet for at fgle
sig udenfor.

Den eneste direkte skuffelse var Si-
mon Donaldsons forel@sninger om fysik
og vortexligninger. Manden var ikke en
serlig god foreleser og igvrigt meget
uoplagt og styrtede ud af dgren efter den
sidste forelzsning for at na et tog hjem.

Programmet rummede heldigvis
endnu en stor kanon, nemlig Jean-Pierre
Bourgignon, der gav nogle glimrende
forelesninger om spingeometri.  Ikke
nogen nem opgave, men det lykkedes
ham faktisk pa fire forel®sninger at
komme ret langt omkring i emnet —og
pa en forstaelig méde.



Selv om programmet var stramt, var
der ogsa fritid. I Durham fik vi afsat tid
til at se pa katedralen og slottet. Sidst-
nzvnte var nu (som stort set resten af
byen) indrettet til kollegium, men man
kunne aligevel godt blive vist rundt i ud-
valgte dele. En rigtig middelalderborg!
Séadan én fra Tolkiens bgger!

Katedralen var stor. Jeg er vant til
stgrrelsen af de danske domkirker, og den
fornemmelse, jeg havde, da jeg tradte
ind i Durham katedral, var omtrent den
samme som dengang, jeg fgrste gang
tridte ind i Arhus Domkirke efter pa det
tidspunkt kun at have set @ster Brgnder-
slev Kirke.

Sgndag var der planlagt en heldagstur
til York, som 14 et par timers kgrsel vak.
York er meget stolt af at have faet bank
af vikingerne en gang for tusind ar siden.
Maske vil det ogsd blive holdningen i
Danmark overfor svensketne, tyskerne,
englenderne og hvem der nu ellers har
sldet pa os i tidens lgb. I York havde
de sdledes et vikingemuseum, som vi
(tre danskere i hvert fald) ilede til. De
havde skiltning pa dansk og en ret speciel
form for rundvisning; man blev sat i
sma firepersoners vogne og kegrt rundt
i en rekonstruktion af en vikingegade i
“Jorvik”, som byen hed den gang. Alt var
meget naturtro; man havde endog kunstig
svinesti-duft, som man gavmildt sprgjtede
rundt i lokalet. Man havde i det hele taget
gjort meget ud af udstillingen og vikinge-
fortiden. Vi tog hjem til Durham mindst
fem centimeter hgjere.

I York havde man ogsa en katedral af
samme dimensioner som den i Durham. I
York udmarkede etablissementet sig dog
ved at have en bar, si man kunne skylle
de store indtryk ned og sidde og sunde sig
lidt inden man vendte tilbage til verden
udenfor (hvor der igvrigt var regnvejr).

Om mandagen gik sommerskolen
videre. Det var dog stadig tid til at kigge
lidt pa livet i byen om aftenen, og vi blev
af en af de andre deltagere i sommer-
skolen orienteret om den sport, Student
Bashing, der blev udgvet i byen, nir de
lokale rigtig skulle hygge sig. Sporten
minder meget om boksning, men er dog
ikke plaget af sadanne detaljer som dom-
mere og regler, der kan gdelegge en
god udfoldelse. Det er heller ikke ngd-
vendigt, at mere end den ene udgvende
part er professionel. Til gengeld ma den
anden part vere studerende. Med dette i
mente repeterede vi lige kort for os selv,
hvordan man siger “jeg er turist!” pa en-
gelsk. Vi fik dog ikke brug for disse
kundskaber.

Alting har en ende, og siledes ogsa
sommerskolen. Vi tog hjem torsdag 12.
september, nu oplyste om bade nye em-
ner i differentialgeometri og om England.
Ingen af delene vil jeg have noget imod
at beskeftige mig med igen. Om det en-
gelske vejr kan jeg sige det gode, at det
ikke regnede indendgrs én eneste gang,
mens vi var der.

Flemming Lindblad Johansen
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Opsprztning og identifikation med to Mobiusband
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Nyt fra bestyrelsen
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Euler-kalenderen

Aktiviteter for Eulers Venner i efteraret 1996:

Fglgende arrangementer er fastsat

©® Gult Foredrag tirsdag d. 29 oktober k1. 15.15 i Aud. E. Johan P. Hansen om Fermats sidste
sztning og Wiles’ bevis i form af en introduktion til BBC interview’et med Andrew Wiles.

® Topologisk Juleklip fredag d. 13 december kl. 15.00 i Staff-I.ounge.

® Pga. af medlemmernes manglende opbakning til foreningens arrangementer (senest
studie-turen) er det blevet besluttet ikke at forsgge at fa en lgvfaldstur op at sta.

Ikke fastsat (endnu)

Biograftur

Introduktion til Golf (mé desvarre aflyses/udskydes da vores kontakt er blevet ferdig)
Eulerbowling

Ga-i-byen-tur (som regel spontant efter fredagsbar)



