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Majdage

I & er der en speciel interesse
omkring de majdage, der i forvejen er
markedage af en eller anden art. 5. maj
er det som bekendt 50 ar siden Danmarks
Befrielse, og 1. maj har pa grund af
buskonflikten faet s@rlig bevagenhed i

ar.

Lokalt set er det ogsd en ganske
serlig maj. Et “aktivitetssemester” med
geometri og fysik som tema har faet
mange fremtredende matematikere til
landet —og til Arhus.  Aktiviteterne
Igber formelt fra april til september, men
fgrst i maj begynder de stgrre ting. Fire
workshops, en sommerskole i Odense og
en stor konference er hovedaktiviteterne,
og den fgrste workshop, “Semi-stable
Bundles over Riemann Surfaces” foregar
fra 16. til 29. maj. Inde i bladet har
vi flere indleg om konferencen; blandt
andet giver Jgrgen Ellegaard Andersen
en lidt mere matematisk og historisk for-
klaring pa, hvorfor samarbejdet mellem
geometri og fysik er s@rligt interessant.

Vi er her pé redaktionen ved at veenne
os til, at vi nu hgrer til Institut for Mate-
matiske Fag. En anden ting, vi vil prgve
at huske fremover, er stavemaden af ph.d.
—Nok sa relevant, da man ofte stgder
pd begrebet. Dansk sprognzvn anbe-

faler sma bogstaver og bogstaverne udtalt
pa dansk. Det mener vi, man bgr rette
sig efter, skgnt Undervisningsministeriet
abenbart mener noget andet og skriver
Ph.D. i sine cirkul®rer. Fra sprognzvnets
anbefalinger kan vi igvrigt videre gen-
give, at det hedder “en ph.d.” og ikke
“en ph.d.er”. Endvidere sattes titelbeteg-
nelsen foran navnet og ikke som pé en-
gelsk efter navnet. Nu ma vi se, om
sprognzvnet kommer til at tage sine ord
tilbage; hvis alle fortsat bruger den en-
gelske stavemade Ph.D., bliver de nok
ngdt til at ®ndre mening. Man har jo
ogsa tilladt “majonase”.

Som Niels Hausgaard har bemarket,
er det svert at vide, om de fleste er de
bedste eller bare de fleste, men givet er
det i hvert fald, at de fleste pa instituttet
er ikke-rygere. Det ville i si fald vare
til gavn for de fleste, hvis vi fik et ryge-
forbud i Staff Lounge nu, da vi har faet
rygereglerne i fastere rammer. I hvert
fald skilte med enten eller ville vere en
god idé, da der sa ikke er noget at vere i
tvivl om. Fra redaktionens side vil vi nok
anbefale et rygeforbud; om ikke andet s
bare for de flestes skyld.

Q.ED.



Fra Odense-bladet “Nyt” har vi sakset fglgende:

Samspil mellem
matematik og fysik
oplever en renaessance

Universiteter henter verdensbe-
temte matematikere og deres elever
til Danmark

Begejstringen er smittende hos arrange-
rerne bag et internationalt tema-
semester om geometri og fysik: Det er
lykkedes dem at f& klodens mest
anerkendte matematikere til Danmark,
og samtidig har deres forskningsomrade
i de seneste ar oplevet et videnskabeligt
gennembrud og en renassance for
samarbejdet mellem matematik og fysik.

Det er de helt store spergsmal, matema-
tikere og fysikere hdber at kunne kaste
lys over med nye beregningsmetoder til
beskrivelsen af fire-dimensionale rum:
Hvordan ser universet ud, hvordan er
stoffernes opbygning og kan alle krefter
i universet forenes i én teori?

Svarene kendes ikke endnu, men
matematikere og fysikere har i lebet af
det sidste érti fiet vasentligt bedre
redskaber til at sege efter dem.

Derfor har Aarhus og Odense Universi-
teter i feellesskab faet 1,5 millioner
kroner til at hente matematikkens
ledende personligheder til et internatio-
nalt tema-semester i Danmark. Belobet
er maske lille bedemt med andre
naturvidenskabers malestok, men
halvanden million kroner er mange
penge for et fag, der ikke er athengigt af
dyrt apparatur.

Gummimatematik

Tema-semestret beskeftiger sig iser
med topologi, en gren af matematikken,
hvis udevere i de senere ér er indgéet i et
snzvert samarbejde med fysik.

Topologi har ogsi tilnavnet ,,gummi-
matematik®, fordi faget beskaftiger sig
med beskrivelsen af former og rum i
naturen og med den méde, disse former
kan deformeres pa. Eksempelvis forseger
topologer at afgere, hvornar to knuder
er forskellige.

Figurer og rummene inddeles efter
dimensioner. De forste tre er lengde,

Her ovenfor er vist eksempler p4 to af de
indviklede knuder, som topologerne
forseger at klassificere. Matematikerne
foretager forseg, lige som fysikerne
maler temperatur og tryk, og knytter
nogle tal til hver knude. Tallene er
konstrueret sddan, at de ikke @ndres,
hvis knuderne deformeres. Dermed
bliver tallene karakteristiske for knud-
ernes topologi. Eksempelvis er tallene
forskellige for de to knuder ovenfor.

Eksemplet viser, at det er umuligt at
deformere knuden til hejre, si den fir
samme udseende som knuden til
venstre. Denne viden om knuder
anvendes blandt andet af biologer i
studiet af DNA. Klassifikationen af
knuder er ogsa central i forseget pa at
beskrive de mulige former for tre
dimensionale rum.
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bredde og hejde, nummer fire er tid,
nummer fem kan for eksempel vaere
tryk, nummer seks elektrisk ladning,

nummer syv %lpewur osv,

To dimensionale figurer (flader), blev
Kklassificeret allerede i begyndelsen af
dette drhundrede. Derpi inter d
matematikerne sig for tre- og fire-
dimensionale figurer og rum, men de
viste sig at veere uhyre vanskelige at
kortlzgge.

Derimod gik det lettere at beskrive
fznomener med fem eller flere dimen-
sioner, et omrade blandt andet professor
Ib Madsen, Aarhus Universitet, og
docent Hans Jergen Munkholm pa
Institut for Matematik og Datalogi pa
Odense Universitet er kapaciteter i.

Videnskabeligt parleb
Gennembruddet for beskrivelsen af de
fire dimensionale rum blev gjort i
slutningen af 1970’erne og begyndelsen
af 80’erne af semester-deltagerne Atiyah
og Donaldson gennem et samarbejde
med fysikere. Matematikerne loste
fysikernes hidtil uleselige ligninger til
beskrivelse af partikler, der kun lever et
ejeblik. Dermed fik de et — omend
meget tungt og svart anvendeligt —
vaerktej til at beskrive fire dimensionale
rum.

Denne del af moderne matematik
arbejdes der med i Danmark pa Aarhus
og Odense Universitet hos lektorerne
Jorgen Ellegaard Andersen og Henrik
Pedersen, der begge er medarrangerer af
tema-semestret i Arhus (se szrskilt
boks).

1 efterdret 1994 sagde fysikerne Witten
og Seiberg tak for hjelpen til matemati-
kerne. Ved hjzlp af moderne abstrakt
fysik fandt de en simpel udgave af
Donaldsons tunge beregningsvarkte;j.

Siden har videnskabsfolk over hele
verden anvendt de nye varktejer, og
lesninger pa gamle matematiske proble-
mer er skyllet ind pa Internettet.

— I dag oplever vi inden for topologi en

r e i samspillet mell

tik og fysik. Det minder om dengang, da
Niels Bohr introducerede kvante-
mekanikken (fysisk teori der danner
grundlag for beskrivelsen af atomare
systemer, red.). Det forte til et samspil
med matematik, der var revolutione-
rende for begge parter. P4 Odense
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Workshops og

(N
AT 1IN/ \¢ | sommerskole
\\ ) / Tema-semestret i geometri og fysik

= byder p4 en konference og fire work-
shops i Arhus i tiden fra 1. april til 30.
september, hvor ikke mindre end fire

V. Jones, der deltager pa tema-semestret i Aarhus, konstruerede i midten af Fields-medalje- modtagere deltager: M.
1980’erne et nyt tal, der gor det muligt at skelne mellem spejlbilleder af to knuder F. Atiyah fra Cambridge, S. K. Donald-
som de to vist her ovenfor. son fra Oxford, S.T. Yau fra Harvard,

og V. Jones fra Berkeley. Fields-medal-

jen er matematikernes svar pa Nobel-
Universitet er professor Uffe Haagerup prisen.

en af nutidens ferende kapaciteter inden
for denne gren af matematikken,
fortzller Henrik Pedersen og Jorgen
Ellegaard Andersen.

I Odense er der i juli sommerskole for
Ph.D.-studerende, hvor de beremte
matematikeres tidligere studenter
underviser. Arrangererne leegger sarlig
vaegt pa at fi yngre matematikere til at
deltage, ikke bare i sommerskolen, men
ogsd pa tema-semestret.

Hvad dagens samspil mellem de to
tvillinge-videnskaber kan fore til, er
endnu uvist. - Men i dag har vi halvle-
dere i al moderne elektronik, og det
havde ikke vzret muligt uden kvante-
mekanikken, nzvner de to matemati-
kere.

Sponsorer er Statens Naturvidenskabe-
lige Forskningsriad, Forskerakademiet,
EU og de to universiteter, mens mate-
matikerne Jorgen Ellegaard Andersen og
Johan Dupont fra Arhus samt Henrik
Pedersen og Andrew Swann fra Odense
er arrangerer.

Andrew Swann og Henrik Pedersen fra
Odense Universitet samt Jorgen Ellegaard
Andersen og Johan Dupont fra Aarhus
Uniwversitet er i fellesskab holder bag tema-
semestret i geometri og fysik. De legger
veegt pd, ar arrangementet giver danske
Sforskere og studerende mulighed for at
arbejde med den nveste udvikling inden for
topologien.

Foto: Anders Bach



Aktivitet pé instituttet i det kommende semester:

Geometry and Physics

I méanederne maj-september 1995
er Institut for Matematiske Fag ved
Aarhus Universitet vaert for et tema-
semester i geometri og fysik. I den an-
ledning har Jgrgen Ellegaard Ander-
sen (AaU) og Henrik Pedersen (OU)
skrevet et oplaeg til Information og De-
bat. Vi bringer her et uddrag.

I 1990 fik fysikeren Witten Fields-
medaljen i matematik. Witten havde in-
troduceret kvantefelt-teori i studiet af lav-
dimensional topologi.

Igennem de foregdende 30 ar havde
fysikerne udviklet kvantefelt-teorien til
en disciplin, der fejrede store triumfer i
partikelfysikken og i beskrivelsen af na-
turens fundamentale krefter. Selv om
det matematiske grundlag for kvantefelt-
teorien endnu ikke er udviklet, har Witten
vist, hvorledes teorien giver meget enkle
Igsninger pa centrale matematiske prob-
lemer.

Denne ren®ssance af samspillet
mellem matematik og fysik har nzrmest
sat en lavine igang. Lgsninger af gamle
matematiske problemer skyller ind pa in-
ternettet.

Allerede i slutningen af 70’erne
begyndte Atiyah et samarbejde med
fysikere vedrgrende geometriske
ligninger i fire-dimensionale rum,
hvis Igsninger fysikerne kaldte instan-
toner. Atiyahs student Donaldson viste,
hvorledes topologien af lgsningsmang-
den til disse instantonligninger gav ny og

overraskende viden om fire-dimensionale
rum. F.eks. fulgte det af Donaldsons
resultater, at der findes eksotiske differen-
tiable strukturer pa det fire-dimensionale
Euklidiske rum. Det vil sige, at visse

. kontinuerte funktioner, som ikke er

differentiable i szdvanlig forstand, er
eksotisk differentiable. Disse funktioner
findes kun i dimension fire, og det var en
overraskelse, at rum-tids-dimensionen er
sa fundamentalt anderledes.

Donaldson brugte endvidere
instanton-lgsningsrummet til at knytte
visse invarianter eller karakteristiske tal
til fire-dimensionale rum. Witten gav i
1988 en kvantefelt-teoretisk beskrivelse
af Donaldsons invarianter. 1 efteraret
1994 udledte Seiberg og Witten ved brug
af nye (dualitets-) principper i fysik en
fantastisk simpel formel til at beregne
Donaldson-invarianterne.

Seiberg-Witten teorien har i de sen-
este maneder fgrt til beviser for gamle
problemer i matematik. For eksem-
pel Thoms formodning - som med lidt
god vilje kan gives fglgende populere
beskrivelse: Betragt en knude pa et
stykke snor og en szbefilm hvis rand
er knuden. Antallet af huller i denne
sebefilm kaldes filmens genus. F.eks
har en kugle genus nul, en badering
har genus 1 og en kringle har genus
2. Thom formodede for visse knuder,
at den film i dimension fire som har det
mindst mulige genus er beskrevet ved et
simpelt polynomium. Dette er nu bevist
af Kronheimer og Mrowka ved brug af



Seiberg-Witten teorien. Sadanne knuder
har naturligvis varet studeret i mange
ar, og en vigtig ny invariant, som kan
skelne knuderne fra hinanden pa en ny
og mere effektiv méde, blev fundet af
Jones i firserne. Jones fandt denne in-
variant som et biprodukt af hans studium
af operatoralgebra. Witten har gener-
aliseret Jones-invarianten under brug af
kvantefelt-teori. De geometriske kon-
sekvenser af denne fysiske beskrivelse er
endnu uklare.

Et andet eksempel, hvor Seiberg-
Witten teorien er bragt i anvendelse,
er et resultat af LeBrun, som viser, at
visse rum pa entydig méde lgser Einsteins
ligninger fra generel relativitetsteori.

Her i januar 1995 har Taubes vist, at

Seiberg-Witten teorien er bestemt af in-
varianter introduceret af Gromov. Disse
invarianter har fysikere tidligere udreg-
net for visse specielle 6-dimensionale
Einstein rum, kaldet Calabi-Yau rum,
og de har givet anledning til et nyt
forskningsomréder i den rene matematik,
kaldet kvante-cohomologi.

Det fremgir af ovenstiende, at
samspillet med fysik har sat gang i
lav-dimensional topologi. Topologi
er et meget sterkt omrade i dansk
matematik, men ekspertisen i dansk
topologi er primert inden for den hgjere-
dimensionale teori. Tema-semesteret i
Aarhus/Odense denne sommer er udtryk
for et gnske om at styrke dansk forskning
af lav-dimensional topologi/-geometri.



LASERKONKURRENCE

En ny tradition i de ®terbarne medier foreskriver, at alle programmer - bade
mere og mindre serigse - skal indeholde en seerkonkurrence. Traditionen er endnu
ikke sldet helt igennem i de gutenbergske medier, si der er stadigvak plads til
eksperimenter med laserkonkurrencernes form. /
Nedenstaende konkurrence udmarker sig bl.a. ved fglgende afvigelser fra mange af
de mere gzengse seer/leser-konkurrencer:

(1) Der er ingen pramier.

(2) Man kan ikke sende sin besvarelse ind, hvilket betyder at man heller ikke
far lejlighed til at sende en offentlig hilsen til sin mor, sin kareste eller (som
man maske kunne vere fristet til i dette tilfeelde) sit kaeledyr.

(3) Det kraever et vist talent at deltage.

Konkurrencen er udsprunget af Birger Iversens Geometri-kursus pa 1. del; hvis
du ikke kan klare den, s tag hellere kurset én gang til.

Tractrix’en, ogsé kaldet hunde-kurven (hvor trykket pa ’kur’ ikke bgr veere for
kraftigt under udtalen), er en plan kurve givet ved ligningen

y(u) = (1/ coshu,u — tanhu), u>0.

Man kan eftervise, at kurvens enhedstangentvektor, t(u) = ﬁ:—%)-[, for u > 0 op-
fylder, at y(u) + t(u) ligger pa 2.-aksen.
Hunde-kurven har faet sit navn ud fra fglgende eksperiment:

En person gir op ad 2.-aksen startende i (0,0). Efter sig treekker han en hund i en
snor af lengde 1. Hunden starter i (1,0).

Laserkonkurrence: Tag din hund (eller 1an naboens - ver sikker pa,
at den er venligsindet) med ud i den friske forarsluft og udfgr ekspe-
rimentet. Opgaven gar ud pa at dressere hunden til at fglge tractrix-
banen.

Man kan eventuelt benytte sig af folgende fremgangsmade. Prgv forst at ga i
den lokale skgjtehal (inden eksamenstiden), dernzst pi Bilkas parkeringsplads og
endelig p4 gronsvzaren pai Arhus Stadion (her bgr du nok medbringe en lille pose,
hvis du ikke gnsker darlig omtale i sportsnyhederne pa sgndag).

Hvis alt andet mislykkes, kan du prgve at f4 hunden udstoppet og sat pa hjul.
y

God forngjelse,
Henrik Vosegaard.




Side 9 formlen

Side 9 formlen er hentet fra undertegnedes kvalifikationseksamen. Den under-
streger nogle meget fundementale traek ved studiet af matematik. For det fgrste at
matematiske formler og seetninger kan veere utoligt smukke i deres enkelhed, og for
det andet at vi desveerre behgver en stor teoretisk baggrund for at forsts de sym-
boler, der indgar. Dette hindrer meget naturligt en bred folkelig forstelse af vores
fascination af matematikken. Jeg vil ikke bruge tid pa at forklare de nedenstiende
symboler, men henviser til [Kn, Kapitel 4].

Weyls dimensionsformel. Lad G vaere en kompakt enkeltsammenhzngende line-
zr sammenhzngende Liegruppe. Lad A veere et dominant algebraisk helt linezert

funktional pa hg. Dimensionen dy af den irreducible reprassentation med hgjeste
veegt \ er givet ved:

dy = HaeA-#-()‘ +6,a)
[Toca+(6,@)

hvor§ =3 cpy .

Bemzrk: Satningen om hgjeste vaegt (se [Kn]) giver en entydig korrespondance
mellem de dominante algebraisk hele linezre funktionaler A p& hg og skvivalens-
klasserne af irreducible repreasentationer af G, siledes at A bliver hgjeste veegt.
For de indviede skal ydermere bemzrkes, at teelleren stér i toppen og neevneren
forneden.

REFERENCES

[Kn] A. W. Knapp, Representation Theory of Semisimple Groups, Princeton University Press,
New Jersey, 1986.

Nils Byrial Andersen.
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Super Doofy La Grande
pa autocamperferie

Jesper Mygind beretter om en begivenhedsrig paske.

Som na&vnt i sidste nummer af QED
er vi tre rhusianere her pa The Fields
Institute i Waterloo, Canada. I den sid-
ste maned har vi haft den forngjelse at
have vores vejleder Klaus Thomsen péa
besgg. Klaus havde igennem lzngere tid
snakket om, at vi skulle pa paskeferie
sammen. Han syntes, at vi skulle leje en
autocamper og koere op til Hudson Bay,
som ligger 1500 km nord for Waterloo.
Det lykkedes os at tale ham fra denne
ide med det simple argument, at der ikke
gar nogen veje til Hudson Bay. Derimod
lykkedes det ikke at tale ham fra at leje
en autocamper. Vores argument, med at
det ville vare for koldt om natten, blev
afvist med, at vi jo sa bare kunne tage tgj
nok pa.

Det endte med, at Karen, jeg
og Jakob Mortensen, som er ph.d.-
studerende i Odense, tog med, hvorimod
Jesper Villadsen fik kolde foedder.
Miske anede han, hvad der var pa vej.

Klaus ringede sa til et udlejningsfirma
i Toronto og bestilte autocamperen. Da-
gen efter fik vi det argument, vi havde
manglet: Det veltede ned med sne.

Det endte alligevel med, at vi tog
afsted til Toronto den fgrste mandag i
paskeferien. Vejret var heldigvis blevet
noget bedre. Solen skinnede fra en skyfri
himmel.

Efter at vi havde skrevet under p4, at
vi ikke ville transportere plutonium i den,
fik vi udleveret vores autocamper. Der
var alt: kgleskab, fryser, mikrobglgeovn,
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toilet, brusekabine. Fjernsyn skulle man
selv tage med, men der var da et stik til
det. Folk skal jo ngdigt marke, at de
kommer vz k hjemmefra, nir de tager pa
ferie.

28 fod lang, var autocamperen. Selv
Klaus, der ellers har buskgrekort, var lidt
betenkelig ved at skulle kgre rundt med
en bil af denne lzngde.

Vores fgrste problem var at fa auto-
camperen kgrt ud fra udlejningsfirmaet.
Dette skulle forega ved at svinge til ven-
stre ind pa en starkt trafikeret vej med tre
spor i hver retning. Dette skulle vise sig
at blive et af turens mindste problemer.

Efter 4-5 timers kgrsel naede vi frem
til turens hovedmal: Algonquin Provin-
cial Park. Dette er et 7800 km2 stort
og gde skovomrade, som ligger 200 km.
nord for Toronto. Og jeg overdriver ikke,
nér jeg skriver stort. Danmark (for nu at
tage et helt tilfzldigt land) er kun 6 gange
stgrre.

Ulve, bjprne, amerikanske elge, hvid-
halede hjorte, reve og bavere lever i
parken, som har et rigt dyreliv. Vi habede
pa, at vi ville se nogle af disse dyr, og at
de ikke ville vre alt for sultne.

Vi slog os ned pa en campingplads
ved en sg, som vi stort set havde for os
selv. Nok fordi fordret ifplge parkens
brochurer fgrst starter den 20. april.
Mange af parkens sger var stadigt til-
frosne, og der 1a sne og is hist og her.

Den nzste dag brugte vi pa at gi
en lengere tur i parken. Selv om ne-



top denne tur skulle give ekstra gode mu-
ligheder for at mgde nogle af parkens
dyr, var et par egern det eneste, Vi sa.
Om aftenen, da vi var kommet tilbage
til campingpladsen, havde vi til gengzld
forst besgg af et egern indenfor i auto-
camperen, og mens vi sad og spiste af-
tensmad, sa vi to elge ga forbi lige uden-
for.

Naste dag gsregnede det lige fra mor-
genstunden. Vi besluttede os for at kgre
til Quebec i hib om, at vejret ville vare
bedre der.

Ligesom USA er delt op i stater, er
Canada delt op i 10 provinser og 2 ter-
ritorier. Waterloo ligger i Ontario, som
er Canadas folkerigeste provins. Quebec
er den stgrste provins, hvis vi ser bort
fra Northwest Territories, hvor ingen al-
ligevel gider opholde sig. I Quebec taler
man fransk, mens man i resten af Canada
taler engelsk. Quebec skal pa et tidspunkt
i ar have folkeafstemning om lgsrivelse
fra resten af Canada. Forhabentligt er det
noget, der ggr indtryk nede i Bruxelles.

Vi gnskede at se, om kulturen er an-
derledes i Quebec, end i Ontario. Men vi
ville ogsa gerne se nzrmere pa deres na-
tionalparker. Vi fandt en pa kortet, som
sd interessant ud, og besluttede at kgre
dertil. En skebnesvanger beslutning.

Det regnede stadig, da vi hen under
aften nzrmede os denne park, som jeg
desverre har glemt navnet pa. De eneste
veje, som fgrte ind i parken, viste sig at
vare grusveje. Vi satte kursen mod en
campingplads, som 14 ca. 10 km. inde
i parken.

Vejens kvalitet @ndrede sig gradvist,
efterhdnden som vi ndede lengere og l&n-
gere ind i parken. Fra grusvej til jordvej
til meget blgd jordvej. Vi havde vel kgrt
ca. 8 km, da der viste sig en fordyb-
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ning pa tvers af "vejen", som sandsyn-
ligvis var skabt under forarets tgbrud. Vi
stoppede og gik ud og s pa forholdene.
Vi blev hurtigt enige om, at vi ikke turde
forsgge at passere dette punkt i autocam-
peren. Da der samtidigt ikke var plads til
at vende vores 28 fod lange autocamper,
var der ingen anden udvej, end at Klaus
métte forsgge at bakke tilbage.

Nu fglger vel en beretning om, hvor-
dan vi bakkede 8 km. af snoede jord-
veje indtil vi ndede asfaltvejen, tenker
leseren. Sa langt naede vi desvarre
aldrig. Vi havde ikke kgrt ret langt, for
det gik galt. I et forspg pa at kgre uden
om en mudderpgl i den ene side af ve-
jen, kgrte vi lidt for langt ud i den an-
den side. Klaus opdagede dette og tradte
pa bremsen. Da den yderste del af vejen
var szrligt blgd og samtidigt skranede let
nedad, resulterede dette imidlertid blot i,
at vognen skred ud.

Det var fgrst, da vi steg ud af bilen,
vi fandt ud af, hvor slemt det var. Alle
fire hjul var dybt begravet i mudder. Og
hvad verre var, bilen havde omkring 20
graders slagside. Situationen sa alt andet
end stabil ud. Faktisk sa det ud som
om, bilen kunne vzlte ned af en skraning
hvert ¢ jeblik, det skulle vere. Og der
var vel stadig omkring 8 km til nzrmeste
hus.

Vi holdt en kort radslagning. Klaus
tilbgd at lgbe efter hjzlp, mens vi blev
tilbage ved bilen.

Vi turde ikke opholde os i autocam-
peren, da vi var bange for, at den skulle
velte. Vi var ogsa bange for, at den
fortsatte regn skulle ggre jorden endnu
mere blgd og dermed forarsage, at auto-
camperen skred yderligere ud. Heldigvis
kunne vi uden risiko for liv og lemmer
abne bagagerummet, hvor Jakob havde



regntgj liggende til os alle tre. S& vi

undgik da at blive alt for vade.

Vi stod sa der og kiggede pd auto-
camperen, mens det blev mere og mere
mgrkt. Bevagede den sig? Var den
ved at skride? Bilen var forsikret, men
ikke for ulykker, man selv er skyld i.
Og enhver forsikringsagent vil med lethed
kunne argumentere for, at det var vi. S&
selv. med den lave dollarkurs ville det
blive en meget dyr forngjelse, hvis den
veltede. Alle vores ting, inklusive det
preprint, som Klaus er ved at arbejde p3,
befandt sig i bilen. Vi kunne nazsten se
det for os: "I have a very beautiful proof
of this theorem, but unfortunately....",

Efter en god Igbetur var Klaus niet
frem til et hus nede ved vejen. Han
bankede pd og blev inviteret indenfor
hos en tidligere asfaltarbejder fra Mon-
treal, som sad og sd ishockey i fjern-
synet. Desvzrre kunne han ikke engelsk,
sa Klaus matte forklare ham problemet
pa fransk. Da det langt om lenge var
lykkedes, ringede han efter hjelp i den
nermeste landsby. Klaus fik at vide, at
der ville ga omkring 2 timer, fgr hjzlpen
ville vere fremme.

Og mens vi stod i mgrke og regn-
vejr, sad Klaus s og sa ishockey. Oven
i kgbet fik han serveret et mindre maltid.
Med eneret for QED kan jeg afslgre, at
det drejede sig om en kiks med hindber-
syltetgj og en kold 7-up fra kgleskabet.

Omsider, efter 3 timer ude i regnen
og mgrket, in the middle of nowhere,
ude blandt bjgrne og ulve, ankom
Klaus sammen med to personer nede
fra den narmeste landsby i en stor 4-
hjulstrekker. De fastgjorde en kzde til
autocamperen, og sa matte Klaus satte
sig ind i den, lgsne handbremsen og starte
motoren. Sa begyndte de at trekke os op.
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En overgang sa det meget kritisk ud,
da autocamperens hgjre forhjul svevede
frit i luften. Men en eller anden ma have
holdt handen over os, for det lykkedes at
fa den trukket op.

Vores redningsmend fandt nu et sted,
hvor vejen var bredere, og hvor de mente,
at der lige pracis var plads nok til at vi
kunne vende. Det havde Klaus ikke si
meget lyst til at ggre, si da de tilbgd at
ggre det for ham, slog han til.

Da autocamperen nu vendte den
rigtige vej, kunne vi begynde tilbage-
turen. Regnen havde gjort vejen endnu
mere mudret. Nogle steder var det som
at kgre i en sump. Mirakulgst ndede vi
asfaltvejen uden yderligere uheld.

Prisen for denne redningsaktion var
150 $ (ca. 600 kr.). Vi var meget let-
tede, og gav dem derfor hele 50 $ i
drikkepenge. Til gengeld fik vi lov at
parkere vores autocamper pa tankstatio-
nen i byen Val de Brois (et hul i jorden)
natten over. Klokken var 1, fgr vi efter
en lang dag kunne ga i seng.

Nazste dag var vi fgrst ude og ga en
tur. Herefter blev vi enige om at tage
tilbage til Algonquin. Vi havde fiet nok
af Quebec.

Under turen tilbage til Ontario fandt
vi ud af, at Quebecs veje er af varierende
kvalitet. Man ved aldrig, hvornér vejen,
man kgrer p4, bliver til en grusvej. Og vi
havde pa det tidspunkt af en eller anden
grund féet nok af at kgre pd grusveje.

Da vi nermede os udkanten af Que-
bec, var vi kommet ind pd en udmear-
ket vej. Klaus erklerede, at hvis denne
vej blev til en grusvej, sa matte vi kalde
ham Doofy. Ti minutter senere var vejen
dbenbart blevet endnu bedre, for Klaus
erklerede nu, at hvis vejen blev til en
grusvej, sd matte vi kalde ham Super



Doofy La Grande. Jeg overlader det
til leseren at ferdigggre historien. At
Klaus insisterede pa, at det skulle vare
La Grande, og ikke Le Grand, va&lger jeg
at tro ma skyldes manglende franskkund-
skaber.

Henunder aften néede vi tilbage til
Algonquin. De naste to dage brugte vi
pa at ga flere ture. Vi sa fodspor fra elge,
bjgrme og ulve og vi sa nogle enorme
beverdemninger. Men selve dyrene si
vi ikke skyggen af.

Herefter tog vi hjem til Waterloo, et
par oplevelser rigere. Naturen herovre

har gjort et stort indtryk pad mig. I Al-
gonquin kan man std pa en bakketop og
kigge ud over store omréder, som er fuld-
stendig ubergrt af menneskehdnd. En
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voldsom konirast til Waterloo, som man
vil kunne forsta efter at have l&st mit ind-
lzg i sidste nummer af QED.

De lzsere, som havde set frem til
de lovede beretninger fra Niagara Falls
og verdens hgjeste bygning, CN Tower i
Toronto, ma jeg desvrre skuffe i denne
omgang. Jeg har simpelthen ikke haft tid
til at skrive om det. Maske kommer de
i neste nummer af QED. Her vil man
maske ogsa kunne l@se om min og Jakobs
togtur til Vancouver, som ligger ude ved
Stillehavet. (Leg mearke til, at jeg denne
gang kun skriver maske). Som et plaster
pa saret hos de skuffede lesere (det kunne
jo vare, at der var nogen), sender jeg ogsa
et par forelzser-citater. De er anbragt
senere i bladet.




To naturkatastrofer rammer USA (v)

Efter nu at have holdt alle vore tro-
faste lesere i ande i over en maéned,
kan vi berolige ham med at alle 4 tu-
rister naede sikkert hjem til Park City —
trods Thomas’ automobil. En dejlig dag
blev sluttet af med en god gang Sushi
(uhmm...m!).

Det blev igen hverdag. Vore gester
forlod os og begav sig ud pd deres
spendende ferd, og vi matte igen se
frygtelige Friedman i gjnene. Det gik
hastigt fremad. Friedman lod sig i hvert
fald ikke forstyrre af ting som for eksem-
pel spgrgsmal fra salen, og snart var det
forbi. —Hans kursus, altsa.

I mellemtiden var David “Pandelok”
Gieseker blevet skiftet ud med en kineser
ved navn Jun Li, eller ogsa var det Li Jun.
Ved hans prasentation af sig selv, gen-
nemgik han sd mange amerikanske fejl-
overszttelser af hans navn, at ingen til
sidst vidste, hvad der var det rigtige. Gad
vide, om han selv gjorde. Han holdt en
rekke udmarkede foredrag om moduli-
rum af holomorfe bundter.

Det var ogsa lykkedes at fi enkelte
af lesegrupperne op at std. Disse kunne
sd give sig kast med opgaver af et
ofte enormt omfang. Den ene forfat-
ter havde kun kortvarig kontakt med sin
lesegruppe. Efter at have mgdt ét an-
det medlem af gruppen, en polak ved
navn Wojciech, blev sagen ikke forfulgt
yderligere.

Ogsa John Morgans kursus lakkede
mod enden. Det ville vare synd at sige,
at det “fadede ud”. Der var snarere tale
om en lodret asymptote rent tempoms-
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sigt. Efter gennem halvanden uge at
have beroliget folk med velkendt stof om
principale bundter, tog pokker ved den
ellers sa besindige mand, og Donaldson-
invarianterne fik hele armen.

Onsdag eftermiddag var frieftermid-
dag, og det var efter mange og lange
overtalelsesseancer lykkedes Jakob at fa
Flemming med ud at vandre en tur i bjer-
gene. Vi udstyrede os med godt mod,
tre liter vand og fire dasecolaer (kort og
kompas er for tgsedrenge) og begyndte at
ga opad. Og opad gik det. (Dette faktum
kom dog ikke bagpé den ene forfatter, der
havde taget turen en gang fgr.) Det var
en veldig flot tur, der bgd pa en glim-
rende udsigt, blandt andet over byen. Og
saledes blev det, at vi ndede toppen.

Efter at have teret yderligere pa ra-
tionerne, begyndte de to vildmarksmand
(os!) at planlegge nedturen. Vi blev hur-
tigt enige om-ikke at tage den samme vej
tilbage, da vi havde en fornemmelse af, at
der var en anden vej ned, der ikke kunne
vare spor lengere; og s& begyndte vi at
ga. Efter at have gaet nogen tid og vejen
ned havde ladet vente pa sig, begyndte vi
at overveje, om det ellers utznkelige var
sket: at vi skulle havde taget fejl. De fa
skilte, vi havde set, havde varet pa ara-
bisk og japansk, men vi var dog klar over,
at vi ikke havde gdet sd langt. Senere sa
vi dog skilte af et lignende design med
engelske tekster af typen: “Devil’s Track
— very advanced”. Disse vejvisninger
havde sikkert veret ganske gode om vin-
teren, men da vi ikke havde medbragt
hverken ski eller en meters sne, og da



vi igvrigt var pa vej hjem og ikke ad
Helvede til, var skiltene fuldstzndigt un-
yttige for os.

Ved ruinen af en gammel mineinstal-
lation s vi noget, der for det ugvede blik
til forveksling kunne ligne en sti. Vores
blikke skulle vise sig at vere ugvede. Vi
begyndte at ga ad det, der for det ugvede
blik til forveksling kunne ligne en sti, og
bedst som vi sjoskede af sted, hgrte vi
et tungt dyr fiytte pd fodderne. Vi sa
op. —Og op.....indtil vi sa hovedet. Den
ene forfatter indsa straks pa grund af sin
store zoologiske indsigt, at hovedet var
et elsdyrhoved og at det sad fast pa en
elsdyrkrop. Denne krop stod pa elsdyr-
fgdder, og det var dem, der blev flyttet
pa. Den anden forfatter udbrgd pa grund
af sin manglende zoologiske indsigt, idet
han troede, at det var en hest: “Hvad
i Alverden er det?”” —"Det er en elg”,
sagde den farste forfatter, idet han fort-
satte: “-og den har en kalv.”

Nu er elsdyrmgdre ikke si begejstre-
de for, at deres elsdyrbgrn kommer i
darligt selskab, sa@ mens den fgrste for-
fatter begyndte at grave sit kamera frem,
forsggte den anden at se ud, som om han
ikke var darligt selskab. Listen lykkedes.
Mutter fik gennet junior i baggrunden
og begyndte selv et langsomt og verdigt
tilbagetog. Nu var vi jo gentlemen og
gnskede ikke at virke patrengende over-
for den lille familie, sa da Mutter var trip-
pet vak fra det, der for det ugvede blik
til forveksling kunne ligne en sti, fortsatte
vi stille vor ferd.

Efter at have forsikret os om, at
vi ikke blev forfulgt, begyndte vi igen
at sjoske rask til. Om det var vores
blikke, der langsomt blev gvede, eller
det var bevoksningen, der rent faktisk
blev tzttere, skal vi lade vare usagt,

men i hvert fald blev resultatet, at det,
der for det ugvede blik til forveksling
kunne ligne en sti, var ufremkommeligt.
Nu var gode dyr ridne. Vi var kommet
sd meget nedad, at vi ikke havde lyst
til at ga opad igen (her var elgen ogsa
en motiverene faktor). Heldigvis spot-
tede vores efterhdnden gvede blikke en
udtgrret bjergbzk, der, som vi hurtigt rae-
sonnerede os frem til, matte lgbe nedad.
Da vi ogsa skulle nedad, kunne vi lige
sd godt fglges ad.

Nu stiller vand jo ikke sé store krav
til komfort og fremkommelighed, s turen
ned blev ikke sa lidt bgvlet. Under ned-
stigningen sa vi huler, hvori bjgrne kunne
tenkes at tilbringe eftermiddagen. Vi si
guldgraveres efterladenskaber, som for en
stund hensatte os til John Fords univers.
—Og frem for alt indsa vi, hvorfor staten
Utahs symbol er en bikube. Dét krevede
intet gvet blik.

Vi kom ned og vi kom hjem. Vi
trengte til noget nemt at spise, sa vi
prgvede Albertson’s [se Afsnit 2] stegte
kyllinger — med tilbehgr. Dyrene var
fede, men spiselige, hvilket er mere,
end man kan sige om de medfglgende
bisquits. De var si tgrre, at det faktum
at de hang sammen syntes i strid med
enhver fornuft. Kartoffelsalaten bestod
af ra kartofler, sukker og mayonnaise.

Hvordan skal det gi de to matem-
atikere de sidste to og en halv uge i
det vilde Vesten? Hvordan skal det ga
de sageslgse amerikanere, nar matematik-
eme slippes 1gs i eget automobil? Les
det, vi pa nuverende tidspunkt regner
med bliver afslutningen, i nzste nummer.

Jakob Grove
Flemming Lindblad Johansen
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Besgg fra Utrecht

Fredag den 31. marts havde Eulers
Venner brsgg af foreningen A-Eskvadraat
fra Utrecht, Holland. A-Eskvadraat
besggte mere precist Institut for Fysik og
Astronomi samt Matematisk Afdeling ved
Institut for Matematiske Fag. Thomas @.
Sgrensen har stéet for at planlegge hol-
lendernes ophold her i Arhus, men i hans
fraveer fungerede undertegnede og Jgrgen
Anders Geertsen (formanden for Eulers
Venner) som vearter for gasterne.

I anledning af hollendernes besgg
holdt Ivan Damgaard og Johan Dupont
forelesninger med titlerne “Modern
Cryptology in Theory and Practice” og
“Scissors Congruences”.  Jgrgen An-
ders underholdt med studiestruktur og
gkonomiske forhold for studerende og
specielt ph.d.-studerende i Arhus. Derud-
over kunne han selvfglgelig ikke lade
vere med at fortelle om Eulers Ven-
ner. Vores hollandske venner fandt det
underligt, at der findes s& mange forskel-
lige foreninger pa mat/fys-faggruppen.
Dernede har de een forening, der tager
sig af rusmodtagelse ved semesterstarten,
fester, studieture, fredagsbar, bogud-
salg osv. (nsten som Studenterradet
her i rigtig gamle dage). Alle bliver
mere eller mindre automatisk medlem
af denne forening ved studiestarten, og
medlemsskabet varer hele studietiden.

Efter det lokale program holdt
Matematisk Fredagsbar naturligvis dbent,
og ogsa mange studerende blev lokket
til af de spendende gester og de span-
dende belgiske ¢l, de havde bragt med
sig. Desuden var der et netop afleveret
speciale og en ditto del A-rapport at fejre.

Dette bidrog naturligvis til stemningen,
og en stor del af barens gaster var senere
at finde rundt omkring pa byens cafeer.
Lgrdag morgen troppede jeg op pa
hollendernes vandrerhjem for at fglge
med dem ud pa Jydsk Telefon, som
abenbart er ved at skifte navn til TeleDan-
mark. Efter at jeg havde forsggt forgeves
at lokke en hgj bus under en lav viadukt

‘ved siden af rutebilstationen, ankom vi

sikkert til Jydsk Telefon, hvor Steen
Mgller tog pant imod os. Efter en kort
beskrivelse af, hvor i Jydsk Telefons hi-
erarki han befandt sig, begyndte han at
snakke om rerouting. Det handler kort
fortalt om at fa en computer til at finde
en alternativ vej gennem telefonkablerne,
hvis et kabel bliver gdelagt (f.eks. af en
gravko). Emnet er ikke helt si simpelt
som jeg har forsggt at ggre det. Fak-
tisk var der enormt mange spgrgsmal
efter foredraget. Da Steen Mgller en-
delig havde féet kempet sig gennem
krydsilden, begyndte Steen Nielsen at
fortzlle om lysledere. Endelig klokken
12 gav Jydst Telefon frokost.

Klokken 13 kgrte vi glade til midt-
byen. Nu havde hollenderne fri til at lege
turister. Jeg havde levet mig sa godt ind
i rollen som guide, at jeg syntes, det var
sjovt, sd jeg gik op i Den Gamle By med
nogle af dem, og vi havde en hyggelig
eftermiddag. Heldigvis kom solen tit
frem fra skyerne.

Alt i alt var besgget en sa stor succes,
at jeg vil foresla, at vi laver en studietur
ned og besgger dem sa snart som muligt.
—For eksempel til efteraret.

Morten Brun
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Forelasercitater fra Canada

Her fglger et par forelsercitater, som jeg fandt i bladet Math-News pa University of
Waterloo. Sa kan lzseren selv vurdere, om forel@serne herovre er mere underholdende,
end dem hjemme i Arhus.

In most calculus courses, the proof of the chain rule usually gets a wave of the
hand. In this course, we’re going to go more in depth - a wave of both hands.

Does anyone believe this? Good! Proof by democracy.
It’s harder to draw in n-space, unless you’re smoking funny cigarettes.

Well, it appears that I don’t know what a tree looks like after all. I've been out
of the jungle too long.

I choose now to add "L’ to all sides of this equation. I want to get the 'L’ out
of here.

I think just for fun you might want to try it. Of course if it’s an even bigger matrix,
you will have even more fun.

Jesper Mygind
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Portraetter af ansatte ved MI

/

QED har lige siden sin start med varierende held forsggt at fi de ansatte ved Institut
for Matematiske Fag til at skrive lidt om sig selv.

Ikke alle har gouteret ideen, men alle, som det er lykkedes at overtale, har leveret

gode indlzg, hvor de skriver lidt om, hvordan deres vej her til instituttet har veret.
Nedenfor bringer vi en liste over de forelesere, som det indtil nu er lykkedes os at
overtale. Nummeret i parentes refererer til hvilket QED nummer indlgget er kommet
i. T A.4.33 (computer-rummet) findes en komplet samling af QED i skabet pa hgjre
hénd lige inden for dgren, hvis man kunne tznke sig at vide lidt om:

1
2
3.
4.
5
6

7.
8.
9.
1

Lars Mejlbo om Leonhard Euler (15.4.1707 — 18.9.1783)(1)
Tage Bai Andersen (2)

Birger Iversen (4)

Marcel Bokstedt (7)

Ebbe Thue Poulsen (8)

Johan Dupont (10)

Henning Haahr Andersen (13)

Niels Lauritzen (16)

Wojtek Slowikowski (22)

0. Johan P. Hansen (Vi venter stadig...)
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Euler-kalenderen

Onsdag 17-5-95. Gult foredrag: "Knuder”, kl. 13.15-15.00

Marcel Bokstedt star for arets sidste gule foredrag, der handler om kruder. Hold
gje med opslag med abstracts og sted.

Primo juni Deadline for Q.E.D. nr. 25 - irets sidste

Ultimo juni (sandsynligvis) Kandidatfest i Staff-Lounge.

Den halvarligte traditionelle fest, hvor vi fejrer dem, der har veeret til hoved-
fagseksamen, del A-eksamen eller afleveret speciale. Der uddeles Euler-t-shirts og
medaljer. Festen er selvfglgelig for alle medlemmer af Eulers Venner.

Endnu ikke fastlagt. Buler-biograftur.
Nyskabelsen Euler-biograftur er kommet for at blive — hold gje med opslag!

Endnu ikke fastlagt Euler-bytur.

Ideen om Eulers Venner i byen til den lyse morgen er ikke droppet endnu. Hold
gje med opslag.
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