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Leder

Leder er lige hvad vi ggr for tiden.
Efter leserindleg til vores udmerkede
blad.

Vi har dog faet tilsagn om et bidrag
til vores l@rerportraetserie fra Niels Lau-
ritzen til naste nummer, sa serien er ikke
gaet i std, kere leser.

Vi har til dette nummer (savel som til
et par andre) forgeves ventet pa et andet
portret fra en lektor i algebra -for nu
ikke ved navns nzvnelse at sztte nogen
i forlegenhed.

Vi bringer i dette nummer anden og
sidste del af boganmeldelsen af Ernst
Hansen sakset fra FAM@S. Er der no-
gen her pa instituttet, der har lest/hgrt
om nogle interessante matematikrelevante
bgger, som de kunne tenke sig at fa an-
meldt?

Af intern snak, der er meget oppe
i tiden er slavernes udflytning fra A4
i forbindelse med datalogernes forskn-

ingsinstitut. Bliver der i den forbindelse
tale om en masse interne flytninger af
matematikere i setdet for blot at lade dat-
alogerne fa A4? Der er ikke vedtaget no-
get endnu, men sa vidt redaktionen er-
farer, arbejdes der med forskellige ideer.

En anden ting, der efter redaktio-
nens mening bgr gribes ind overfor er
den tiltagende trafik gennem ’havedgren’
i Matematisk kantine. Det er til daglig
og stigende irritation for frokostspisende
kantinebrugere, der setter pris pa at ind-
tage deres frokost uden trek i nakken og
uden at skulle rejse sig og abne for folk,
der bliver ved med at hamre pa ruden
udefra for at komme ind. Redaktionen
foreslar et officielt udseende “Ingen gen-
nemgang”—skilt for at forspge at komme
problemet til livs.

Vi vender frygteligt tilbage inden jul.
Husk deadline for julenummeret.

Q.E.D.



Kare Euler

Det er efterdr i Canada nu. Maple
treerne har haft fantastiske farver de sid-
ste uger, gul, orange og dyb-rgd. Men en
nat kom der en rigtig storm forbi. Den
forsggte uden held at holde os vagne med
sin hylen i vinduerne pa trettende sal.
Til gengzld havde den held til at rive
de fleste blade af trerme. Det var helt
festligt at kgre i byen med alle bladene
hvirvlende rundt i luften. Snart kommer
der sne siger de indfgdte—det bliver lidt
spendende. Jeg synes ikke der har veret
sne i Danmark de sidste seks ar (mindst).

Kurserne herovre er ved at veare
halvt gaet. De yngre studerende har
noget, de kalder mid-term. Det er en
slags stgrre eksamen for at de ikke skal
begynde at glede sig til jul for tidligt.
Sadan noget har graduate students vist
heldigvis ikke. Jeg fglger tre kurser:
commmutativ algebra, elliptic curves
& crypto-seminar.  Is@r commutativ-
algebra-foreleseren synes at have stor
forngjelse af at stille afleveringsopgaver.
Det er store ting pa 10-15 sider hver
14. dag og det er lige som at sla sig
selv i hovedet med en hammer: det er
sd rart nar man holder op. Niveauet er
som vi kunne finde det i Arhus, men der
er to hold elever i mange af kurserne,
nemlig graduate og undergraduate. Da
undervisningen jo kun kan foregéd pa et
niveau, skal graduate studenterne holde
et seminar som afslutning, og sa skal de
gerne gennemgéende se lidt klogere ud i
timerne, tror jeg. Det er jeg blevet helt
god til.

Karakterskalaen herovre er procent.
En high-school elev skal vist have over
85 procent i gennemsnit for at vere sikker
pa optagelse. Jeg laste i et universitets-

blad, at japanerne tager sgndagsskole
og aftenskole og privatundervisning og
gennemgdende star tidligere op end de
har lyst til, altsammen for at blive op-
taget pa universitetet (og fa lineer alge-
bra med Holger). Det har amerikanerne
kigget lidt pa, og de mener maske at
sadan skal det ogsaa vere i USA hvis
de skal kunne szlge biler til Japanerne
engang i fremtiden, og Canada fglger
USA’s skolesystem ret tet. Men jeg skal
jo hjem til jul...

Den anden dag havde jeg et se-
minar hvor forel@seren startede med at
diskutere en Baseball kamp, som aften-
en fgr havde holdt det meste af Canada
fanget ved fjernsynet i henved fem timer.
Toronto’s Blue Jays var kommet i hvad
man herovre regner for VM-finalen imod
Filedelfia igels(Ja det er et hold fra en by
i USA som ingen kan stave navnet pa,
derfor kalder de dem bare for Phill’ies).
Min foreleser havde abenbart holdt ud til
den bitre ende, heldigvis vandt Toronto.
Jeg har prgvet at se Baseball pa tv, men
jeg kan nasten ikke lade vare med at
grine hele tiden. Det er et cirkus at se pa.
Sa er der et narbillede af en trener der
tygger skra-tobak sd hans gebis nzsten
vender med rundt altimens han spytter
store sorte klatter og ser ligegyldig ud, sa
zoomer de pa en halvfed spiller, der star
og vifter battet for at distrahere kasteren,
sa bliver der endelig kastet en bold og
slaeren misser den og spytter et par gange
og klgr sig i skridtet. S er der pludselig
pause i spillet, og sa skal vi allesammen
kgbe bleer og shampoo og hurtige biler.

Ne, ma jeg s bede om Laudrup og
drengene.
Anderledes gang i den er der nar



de spiller ishockey herovre.  Univer-
sity of Waterloo spillede imod nabo-
universitetet Wilfried Laurier. (Det er alle
Handelsskole-drengene der gar dernede
og leser pkonomi og jura). Det gik ikke
stille af. Hvis puck’en ikke lige var i
nerheden sa gik de da bare over til al-
men handgemeng og gretever, publikum
var vilde og slog pa deres medbragte gry-
der og kasseroller nar der rigtigt skulle
stemning pd. De var skrappe til sporten
og jeg tror de kunne banke Esbjergs di-
visionshold med lim pa skgjterne.

Pa universitetet har de noget de
kalder en souvenir-gift shop, der kan man
kgbe alskens tekstiler og forbrugsgoder
med Universitets navn trykt pa. Rigtig
mange gar rundt i kraftige sorte leder-
jakker med "University of Waterloo" som
rygmarke og sid pa armen deres insti-
tut og afdelings navn. Det er nu mest
de yngre studerende har jeg lagt marke
til, sa jeg har ikke kgbt nogen. Der
er megen prestige forbundet med Uni-
versiteternes navne herovre, ogsad m.h.t.
jobs’ene bagefter tror jeg.

Jeg fik QED med posten for et par
dage siden. Det var rart at lese lidt stof
fra ML Jeg kan se at Pieter har genoplivet
Matematik- poesien pa bedste made og
Gorm havde et par gode fra Tyskland. Jeg
kan ogsé se at enkelte af QED’s lzsere
nu maske skulle have bemerket at jeg
rent faktisk er blevet gift fornylig. Hvis
nogen af jer tilfeldigvis skulle komme til
at gifte jer, og sa far et lykgnskningskort
fra Eulers venner ved en Hr. Grove, sa
pas pa med at sende takkekort med billede
pé, det er uforsigtigt!

Men ellers ma jeg sige, at jeg synes
at forsidehistorien i sidste nummer ret-
teligt var Fermats sidste s@tning. Tank
at vi har vores 5 (-10) ar pa universitetet,

netop som Fermats sidste s@tning bliver
bevist, efter arhundreders forsgg: det er
da fantastisk! De har et forskningsinsti-
tut i Matematik som nabo til universitet
her (Opkaldt efter en hr Field). De holder
seminar over beviset her i efteraret. Jeg
sé en artikel som presenterede en oversigt
over beviset, det var ikke blot et smart
trick og sa lidt induktion, der var mange
ord som ikke star i mit ordforrad, men det
var spendende lesning! Af et marginalt
bevis at vere, var det ret imponerende.
Jeg tenker der kunne skrives en god krimi
om historien bag beviset. Der skulle ogsa
vaere stof til et velbesggt gult fordrag
hva’. Sa jeg gleder mig til at se et gult
fordrag pa MI i foraret med titlen: "Fer-
mats sidste s@tning - margin-noter ved
Steffen Bendtsen". Jeg forestiller mig at
det kunne vere et valdigt tillgbsstykke,
sa skulle Steffen love kun at skrive pa
de yderste tyve centimeter af tavlerne
(marginen) i aud E og Grove kunne szlge
is ved indgangen ifgrt lederhosen og ty-
rolerhat. Ja det var jo bare en ide, ikke.
Maske er det ikke Groves skyld altsam-
men.

Ellers sker der ikke sa meget her.
Vi havde en brandalarm den anden dag.
Fgrst kunne jeg ikke forstd hvad det var
der hylede, men det blev ved, og da
de andre studerende begyndte at forlade
bygningen i god ro og orden, indsa jeg at
det var tid til at redde de kereste ejendele
og lgbe skrigende hen ad gangene og ned
af trapperne fra femte sal. Jeg stod lidt
og overvejede hvad man skulle valge at
redde i en sadan situation, jeg tog mine
bgger med og kaffekoppen. Desvzrre var
det hele nzrmest for udramatisk. Brand-
vasnet kom og sendte et par folk ind
i bygningen, og kort efter gik vi ind
igen. Jeg ved ikke om det var en gvelse,




eller om en af forelesningerne nedenun-
der havde vaeret alarmerende tgr.

Igér d. 25. oktober var der valg i
Canada, der var valgbord i mit hgjhus.
Det var et bord med en papkasseskarm
pé, sa velgerne kunne stemme fortroligt.
I aftes kom sd valgresultaterne strgm-
mende pa fjernsyn. Der er det specielle,
at Canada breder sig over tre time-zoner,
s& valgresultaterne ude vest fra kom tre
timer senere, end de fgrste fra Quebeck.
Speakeren sagde at de pa vestkysten ple-
jede at vare sure over, at nar deres re-
sultater endelig naede frem, var valget
allerede afgjort og forhandlingerne i fuld
gang.

Regeringspartiet, de konservative, fik
en greteve af dimensioner. Fgr valget
havde de 160 pladser i "House of com-
mon", nu har de 2, og den tidligere pre-
mierminister Kim Cambel er ikke en af
dem! Den sved vist. Til gengld var der
et seperatist-parti i Quebeck der fik 53

pladser og séledes bliver officiel opposi-
tion til de Liberale der fik 180 pladser
og flertal af de 280 pladser ialt. Landet
er delt i kredse og fra hver kreds velges
en person ind, simpelthen den med flest
stemmer. Saledes kunne Quebeck partiet
med 17% af stemmerne paa landsplan,
fa 53 pladser imens de konservative med
ca. 20% pa landsplan kun fik 2 pladser.
Quebeck valgte 53 seperatister ud af 54
pladser, Ontario valgte 88 liberalister af
90 pladser, Alberta valgte 25 reformister
ud af 28 pladser. Man kan ikke sige, at
der er politisk fodslag, selvom de liberale
fik kempe flertal. Skulle I lese nogle
andre tal i avisen derhjemme, sa er de
sikkert rigtige, jeg har ikke lest det en-
delige tal endnu. Men hvem interesserer
sig ogsé for et valg i Canada!

Ikke mere om Canada i dette nummer
af QED, jeg overlader spaltepladsen til
almen mudderkastning

mvh. Morten Storm.

Gult foredrag med Johan P. Hansen.
Fermats sidste satning: Beviset!
Onsdag 24. november.

Aud. E



Institutbestyrer fanger professionel tyv

Fredag aften d. 3. september ki
19:35 bankede portner Per Olsen pa dgren
til aud. D1, hvor Hans Anton Salomon-
sen vikarierede som mat-o foreleser pa
dbent universitet.

—Tyven sidder gu’ hjelpe mig og ser
fjernsyn oppe i Staff Lounge! sagde han.

Igennem de foregaende uger var man
blevet ret sikker pa, hvem der var arsag til
den store stigning i tyverier pa instituttet,
man havde set gennem det seneste ar.

—Vi har lert meget af denne sag,
forklarer HAS og ser snedig ud. Han vil
dog godt fortzlle lidt om, hvordan man
identificerer en professionel tyv.

Tyven var abenbart interesseret i
computere. Ikke blot huggede han 3
PC’er og to laserprintere. Han hackede
sig ogsa ind pa vort hellige UNIX-net.
Og det skulle han ikke have gjort. Ad-
ministrationen blev ret hurtigt opmark-
som pa, at der foregik noget mistenke-
ligt, og satte den misbrugte konto under
overvagning. Da han endda var frek nok
til at bruge den i dagtimerne, kendte de
efter kort tid hans udseende.

Hans indgang til instituttet var en
Al-nggle, han havde fundet i en skuffe
pa et ulast kontor. Med den drog han
hergende rundt og fandet pa sin vej flere
nggler, sa han ogsa kunne komme ind pa
datalogi og i genetik-flgjen.

Og det var ikke sa lidt, han tog med
sig. Den stgrste enkeltpost er for 7000
kr. flasker stjalet fra kantinen. En gdelagt
mgnttelefon teller ogsa godt, Eulers Ven-
ners kaffekasse, ved vi alle, har lidt tab,
og stort og smat fra cigaretter og cykel-

lygter til CD’er og disc-man’s er forsvun-
det fra enkeltpersoner.

Mghnttelefonen havde han faet slebt
ned i kalderen under H-flgjen, hvor
han i 12 timer savede pa den med en
nedstryger. Men JTAS’ solide kram
skanede ham for skuffelsen: automaten
var blevet tgmt dagen fgr.

Sa alt hvad de manglede denne aften i
september, var mandens navn og adresse.
Og med vanlig snarradighed besluttede de
at skaffe den.

HA’s studerende blev fordelt ved
udgangene med besked pa at sta i vejen,
hvis nogen kom Igbende, medens HAS
og Per gik ovenpa til den formastelige.

Men forhandsreglerne var ungd-:
vendige. Manden afleverede stille og
roligt sin Al-nggle og legitimerede sig
med et (zgte) sygesikringsbevis.

Politiet blev glade. Efter fa dage
havde de ransaget hans lejlighed og op-
taget 35 rapporter. De fandt det meste af
instituttets ejendom, men desvarre langt
fra alt, hvad studerende og ansatte har
mistet.

—Vi lavede ikke striksere regler
omkring nggler til instituttet i denne
forbindelse. Bade fordi vi vidste, at han
havde alle nggler, og fordi det jo ikke er
ham, som skal bestemme vores regler.

Men mens politiet havde den
pageldende i varetegt, havde Eulers
Venner igen ‘hul’ i kaffekassen.

—Der er ogsa andre, som opererer
ved instituttet, formaner HAS, sa der er
al mulig grund til at vaere forsigtig med
sine sager og is@r: sine nggler. Men vi
er nede pa et mere ‘normalt’ niveau. O
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Matematisk bibliotek.

Som lovet i forrige nummer af
Q.E.D,, fglger vi sagen om Matematisk
biblioteks skaebne op. Som det ser ud
i gjeblikket, er fremtidsudsigterne fgl-
gende: Datalogisk bibliotek rykker ind
pd 1. etage af Matematisk bibliotek,
der for tiden bestar af lesepladser; 36
faste fordelt mellem matematikere, data-
loger, mat-gk’er og statistikere og 20 frie
pladser til forbipasserende studerende ved
instituttet. I alt 56 lesepladser, der i
fgrste omgang ma vige.

Alt er dog ikke sort; i den bageste
ende af lokalet vil der blive opstillet 18
skriveborde efter *boxprincippet’, og i en
del af de lokaler, der nu indeholder Data-
logisk bibliotek, vil der ogsa blive opret-

faste lasepladser bevares altsa efter om-
mgbleringen.

Men nu til de mere bekymrende
udsigter:  Blandt datalogibggerne vil
der blive opstillet et antal skriveborde,
som skal erstatte de nuvarende ikke-
faste laesepladser, med disse vil vere
til brug for gruppearbejde'. Det bety-
der, at de studerende, der fremover far
fast leseplads pa biblioteket ma legge
gre og nerver til diverse diskussioner,
mens de skriver deres speciale eller leser
til hovedfagseksamen. Er det rimelige
arbejdsvilkar at byde folk? Det er der no-
gen, der mener, men vi haber, at de kan
tales til fornuft, og at det sidste ord ikke er

tet 18 box-/kontorpladser. Antallet af sagt endnu. Q.E.D.

Side 9—formlen

-er denne gang de korte eksakte fplger

1—2Z/2 - Pin, — O — 1
1 —2Z/2 — Spin,, — SO, — 1

hvor henholdsvis O,, og SO, er den ortogonale henholdsvis specielle ortogonale gruppe,
og hvor Spin,, og Pin, er undergrupper af den multiplikative gruppe af enheder i Clifford
algebraen over R™ med den kvadratiske form ¢(z) = |z|2. Pin, er gruppen frembragt
af elementer med norm 1, og Spin,, er undcrgruppen af denne, der er frembragt af et
lige antal elementer med norm 1.

Det kan vises, at Spin,, er sammenh@ngende og endvidere at den er den universelle
overlejring af den specielle ortogonale gruppe SOs.

Spin grupper spiller en stor rolle i geometri og topologi, specielt for index af elliptiske
operatorer.

9



KRUS PANY!

Efter nu at have haft udsolgt i nogle maneder arbejder vi igen pa at skulle have
fremstillet en sending krus. Vi undersgger for tiden muligheden for krus i andre
farver end hvid — med serlig interesse for mgrkebla, men det er endnu uvist, om
det er (gkonomisk) realistisk. Desveerre er der én hage ved et mgrkt krus; og det er,
at man er ngdt til at trykke motivet pd med farve frem for at breende en emalje p3,
hvilket betyder, at trykket p& kruset er mindre modstandsdygtigt. I praksis vil det
sige, at gentagen maskinopvask vil sette sit spor, og at man kan ridse i malingen.
Men med almindelig brug og en (ikke al for hyppig) vask i handen (hvilket jo nok
er reglen) vil kruset sikkert kunne holde i &revis (se blot pa Ib Madsens). En anden
ting, vi undersgger, er muligheden for for en beskeden mer-pris at fa trykt sit eget,
personlige navn pa kruset. Og endnu en @ndring fra det gamle vil blive i selve
layoutet. Universitetets logo vil stadig veere at finde pa den ene side, men motivet
med Euler Stjernen bliver afgjort eendret. Her er det sa, at vi henvender os til vore
trofaste medlemmer — eller rettere: vi giver vore medlemmer et tilbud, I ikke kan
afsla:

Giv os DIN mening om udformningen af det nye krus
— og vaer med i lodtrekningen om en flaske vin —

Omstaende kan ses en raekke forslag fra bestyrelsen til motivet pa de nye krus.
De er ligeledes afbildet pa indstikket i dette nummer af QED saledes, at det skulle
veere en smal sag for de fleste, at saette sit kryds ud for det foretrukne logo og putte
stemmesedlen i vor postkasse i Staff Lounge. Desuden beder vi inderligt om at fa
en tilkendegivelse, om I er interesserede i en anden farve krus (sandsynligvis bla ala
Ib’s). Endeligt bgr man skrive sit navn i det dertil egnede felt sdledes, at vi kan
finde frem til netop dig, hvis din seddel skulle blive trukket ud.

Stemmesedlerne skal veere os i haende (dvs. i vor postkasse i Staff Lounge) senest
onsdag den 17. november kl. 12.00

Lodtrakningen vil blive foretaget tre timer senere af en vaskeagte KrusseDulle:
onsdag den 17. november kl. 15.15

i forbindels med Euler Foredraget med Lisbeth Fajstrup.

Jakob Grove

Typeset by ApS-TEX
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Forslag til Krus-Motiv:

Matematisk Institut Matematisk Institut
Aarhus Universitet “Aarhus Universitet
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Edvard Munchs bergmte billede “skrig-
et”. Moderne forskning har vist, at grun-
den til mandens ulykkelige ngdrab med

begge haender presset mod grerne i virke-
ligheden er de to personer i baggrunden til
venstre. Idet de passerede den stakkels
mand i forgrunden sagde den ene hen-
kastet til den anden: “Har De hgrt at
Matematisk Fredagsbar har lukket i
dag?”. Der er naturligvis tale om en ond-
sindet sppg. For at ingen skal lades i tvivl
bringes nedenfor Matematisk Fredagsbars
program for resten af 1993:

Matematisk Fredagsbar har abent.

Matematisk Fredagsbar har abent.

Fgrste officielle Euler-bowling. Matematisk Fredagsbar har
4bent inden kampen.

Matematisk Fredagsbar har lukket pga. Nat-Bar.
Topologisk Juleklip. Matematisk Fredagsbar szlger julegl
og vand.

Sidste Matematisk Fredagsbar inden jul!!

12



ANNONCE

Eulers Venner indbyder til foredrag med Lisbeth Fajstrup

Hvordan man far et barn,
en licentiatgrad og et job

Onsdag den 17. november
kl. 15.15-17.00 i aud. D1.

Jeg vil ikke give detaljer omkring den fgrste del af titlen, men interesserede kan fa
henvisninger til relevant litteratur om emnet.

Foredraget vil dreje sig om, hvad jeg har bedrevet, siden jeg blev kandidat fra Arhus
Universitet i marts 1988 (kort sagt: taget en licentiatgrad og faet et job!).

Jeg vil iseer forteelle om mit liv som adjunkt ved AUC, hvor jeg har veret ansat siden
februar 1992. AUC adskiller sig fra Arhus Universitet pa mange mader. Det blev startet
i 1974 og er saledes det yngste af de fem universiteter i Danmark. P& det tidspunkt var
der to ingenigr uddannelser i Alborg, nemlig Alborg Teknikum og en afdeling af DIA, og
de blev en del af det nye universitet. Det betyder bl.a. at vores undervisningsopgaver
er spredt dels geografisk, dels fagligt. Det har ogsa betydet en del for bemandingen, idet
jeg for eksempel er ansat i en stilling i matematisk fysik(!) (Jeg vil i foredraget fortelle,
hvordan det kan lade sig ggre for en homotopi teoretiker). Jeg vil ogsa forteelle om vores
undervisningsform som er meget anderledes end i Arhus, og jeg vil iseer komme ind p3,
hvad det betyder for mig som underviser og forsker, idet jeg jo har sveert ved at vide, hvad
det gor for og ved studenterne.

Lisbeth Fajstrup

NB. Der er kaffe og kage 1 pausen, som szdvanligt gratis for medlemmerne.
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Vi fortsatter her artiklen med Ernst Hansens boganmeldelser sakset fra FAM@S:

Nina Hall (edt.): The New Scientist Guide to CHAOS (Penguin
1992, 160 kr.-). Dette er en samling artikler fra bladet New Scientist om hele
det store omrade der gir under navnet kaos-teori. Kaos-teori er et ord der
s@lger godt, men det daekker ikke varen serligt preecist. Der er nemlig ikke
ikke tale om en teori, men om en stor bunke (ikke alt for sammenhangende)
exempler. Og ordet kaos burde vel betyde at man ingenting forstar, hvor man
jo forstar disse exempler ganske godt. En anden sproglig finurlighed er at det
sjeldent er matematikere der beskzftiger sig med kaos: De folk der paberaber
sig kaos-teori kommer som regel fra viften af nabo-discipliner: fysik, kemi,
meteorologi, populations-dynamik, ingenigr-videnskab, medicin, gkonomi . . .
En matematiker der beskaftiger sig med det samme, vil derimod sige at han
laver Dynamiske Systemer. Hvis man skal opsummere hvad der ligger i kaos-
teori, s er det en synsvinkel, hvor man forsgger at analysere sig frem til et
“kompliceret” billede, i stedet for at lede efter et “simpelt” billede. Hvad
man pracis mener med “simpelt” og “kompliceret” er naturligvis subjektivt,
og varierer da ogsé en del fra exempel til exempel.

Artiklerne fra New Scientist behandler en raekke af disse exempler pa en
lettilgzengelig made: hver artikel starter mere eller mindre forfra, og kraever
ikke andet end almen dannelse. N&r hver artikel kun er pa 10-15 sider, er
der selvfglgelig graenser for hvor langt ned i guldet man kan fa fingrene - og
det er samlingens store svaghed: der er kun tale om overflade-skimning. -

Nar dét er sagt, ma jeg ogsi indrgmme at jeg fandt mange interessante
oplysninger i bogen. For at tage én frem: vejr-systemer er noget af det man
altid tager ned fra hylden nar der snakkes kaos, vejr-udsigternes notoriske
upélidelighed er demonstration-exemplet pa hvad falsomhed pi begyndelses-
betingelser betyder. De meteorologiske mekanismer pa vores ‘breddegrader
domineres af Coriolis-kraefterne, og det er dem der skaber de kaotiske famo-
mener. Ved @kvator er Coriolis-kraefterne forsvindende, og den styrende vari-
abel for vejret er hav-temperaturen, der varierer meget langsomt. Der cr kort
sagt mindre kaos i vejret i troperne, og det bliver derfor (formentlig) muligt
at lave vejrudsigter for disse omrader over tidsperioder af stgrrelsesordenen
¢ét r: hvor kraftig bliver monsunen, falder der overhovede regn i Afrika etc.
Det er den slags stof bogen er spakket med, og det or givetvis godt at fa
forstand af.

Hans Lauwerier: Fractals - Images of Chaos (Penguin 1991, pris 162
kr.-). Ligesom kaos er fraktal et af de gummiord, der betyder forskellige
ting i forskellige sammenhange. Ordet er opfundet af Benoit Mandelbrot,
og han var netop meget bevidst om at det ikke skulle have en alt for praccis
betydning. Man skal forestille sig en skala hvor der i den ene ende stir ordet
“glat” og i den anden ende “fraktalt”.

Prototypen pa en fraktal er Cantor-mengden, som man lerer at kende pa
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2MA. (Indenfor de konkrete videnskaber oplever man Cantor-mangdens selv-
similaritet som et urimeligt feenomen, man er mere interesseret i statistisk
selv-similaritet, og det vigtigste exempel der har denne egenskab, er ud-
faldsfunktionerne for en Brownsk bevaegelse.) De fleste teenker formentlig
pa Cantor-mangden som noget umadeligt patologisk, men det er en ganske
forfejlet opfattelse: Cantor-mangder er noget af det naturligste der findes,
og de dukker op overalt. Specielt dukker de ofte op indenfor Dynamiske
Systemer, og derfor foretager mange mennesker en sammenkobling af de to
begreber kaos og fraktaler, selv om de i virkeligheden stammer fra to forskel-
lige rammer: kaos har at ggre med dynamisk udvikling, fraktaler har at ggre
med statisk geometri. Sammenhzngen er at det virkelige kaos ofte “lever”
pa Cantor-mengder, og for at udtale sig om naturen af dette kaos, ma man
beskrive Cantor-mengdens geometri, herunder dens fraktale struktur. Og
omvendt, hvis man vil fabrikere fraktaler, ma man som regel ggre det ved en
dynamisk procedure (bortfjernelse af midter-trediedele, f. ex.).

Det er det sidste aspekt som Lauweriers bog handler om. Den bestar sim-
pelthen af en raekke opskrifter pd hvordan man genererer forskellige fraktaler
pa en hjemmecomputer. Der er ogsa et vist mal af forklaringer med: hvorfor
ser de genererede mangder ud som de ggr, og hvad ville man fa ud af at
sendre lidt i opskriften?

Disse forklaringer eller analyser stikker dog ikke sarlig dybt. Man vil fa
betydeligt mere at vide om selv-simileere fraktaler ved at regne folgende op-
gaver fra 2MA-noterne: 1.4.5, 1.5.6, 1.6.14, 1.8.6, I1.5.34. Desvarre bliver
disse opgaver normalt ikke regnet som en del af pensum, men de er meget
anbefalelsesvardige som et konkret, ikke-trivielt exempel pa hvad man kan
fa ud af metrisk rum-apparatet. -

Vil man lengere end til de simpleste, selv-similaere fraktaler, kan jeg anbefale
Barnsleys Fractals everywhere. Barnsley og hans gruppe pa Georgia Institute
of Technology, har udarbejdet en metode til at lave “fraktal billed-kodning”,
hvor de reproduccrer (eller ny-fremstiller) billeder pd en computer uden at
bruge ret meget hukommelsesplads. Reproduktionen er maske ikke helt iden-
tisk med originalen, men hvis billedet forestiller noget “naturligt” - skov,
bjerge, skyer og den slags - kan det vaere meget sveert at se forskel. Barnsley
har i de senere ar skabt sig en fin lille business, ved at genererc computer-
landskaber til film: Nar Hollywood laver trick-film, med méanelandskaber og
rumraketter og sadan, bygger de ikke lengere modeller af papmaché. De
simulerer istedet billederne pa en computer ved hjelp af fraktale teknikker.
Et sliende exempel var billederne fra Never-never land i Spielbergs Hook -
lavet pa en computer hvert og ét. Hvordan man gar den slags, kan man lese
om i Barnslyes meget interessante bog.

Som det méske fremgar, or jog ikke vildt begejstret for Lauweriers bog. Jeg
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finder den nzermest kedelig. Men redeligheden kan der ikke udsettes noget
pa. Og siden den ikke lzgger an pa specielle matematiske forudsaetninger,
kan den anbefales til f.ex. gymnasie-elever, der gerne vil vide hvad det er for
noget med de hersens fraktaler ...

Ivars Peterson: Kaos, Fraktaler og Szbebobler (Borgen 1992, pris 258
kr.-). Dette er en dansk oversattelse af The Mathematical Tourist (W. H.
Freeman & Co. 1988). Peterson er “videnskabsjournalist” pa Science News,
hvor han skriver om matematik for et ikke-matematisk publikum. Original-
titlen deekker bogens indhold betydeligt bedre end den poppede danske ti-
tel, bogen er ment som en sight-seeing udflugt til forskellige dele af forskn-
ingsgreensen, f. ex. primtals-oplgsning af store heltal, minimal-flader, klas-
sifikation af tre-mangfoldigheder, fraktaler & kaos og cellulzere automater.
Det er et ret specielt udvalg af matematiske discipliner, men sddan mé det
selvfglgelig vaere - det nytter nzeppe at begynde pé at forklare legmand om
cyklisk cohomologi.

Man kan sige en del negativt om Petersons stil: han skyder lgs i alle retninger
og far slet ikke samlet op pa det altsammen igen, si der er mange lgse ender i
bogen. Hans sprog er ofte overdrevent simplificerende. Og han har den - for
en matematiker at se - ubehagelige vane at retfeerdigggre matematikken ved
dens anvendelser. Det er naturligvis interessant at spgrgsmalet om primtals-
oplgsning har anvendelser indenfor kryptografi og data-sikkerhed, men det
er jo ikke det, der far matematikere til at beskaftige sig med problemet.
Ligesom det ikke er nogen grund til at beskzftige sig med minimal-flader at
taget pa det olympiske svgmmestadion i Miinchen (endnu et stykke absurd
arkitektur) er formet efter experimenter med sulfo-hinder.

Der kan dog ogsa siges meget positivt om bogen. Det vil f.ex. vaere umuligt at
finde andre tilgengelige indfgringer i mange af de emner; Peterson tager op.
Og selv en matematiker vil kunne leere mange ting af hans bog, ting der abso-
lut giver blod pa tanden til at g& videre med emnerne rent matematisk. Og at
retferdigggre matematik med dens anvendelser, er da bedre end slet ikke at
retferdigggre den. Her kan man f.ex. sammenligne med James Gleicks Chaos
- the making of a new science (Viking 1987, dansk oversattelse: Munksgérd
1989), der er blevet vidt udbredt i visse kredse af ikke-matematikere, og som
nzrmest er matematik-fjendsk: man opnar helte-status hos Gleick, hvis man
ser stort pa om man kan bevise sine postulater. Gleick hylder matematikere,
ikke matematik og iszer ikke formelle beviser, der bliver afvist som en slags
knastgrt bogholderi.

Dissc positive bemarkninger om Petersons bog gavlder kun den engelske
udgave. Det er ikke muligt at finde noget pent at sige om den danske.
“Overszttelsen” har simpelthen karakter af harvark. Oversatteren Ole
Lindboe kan tilsyneladende hverken dansk eller engelsk. At han ikke kan
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dansk, viser sig i et knudret sprog, hvor der ofte mangler sammenhzng
mellem en s®tnings start og slutning. At han ikke kan engelsk, viser sig
ved at oversattelsen simpelthen er forkert: de engelske satninger betyder
slet og ret ikke det samme som de danske - ind i mellem ikke engang ord
for ord. Der har tydeligvis ikke varet nogen fagmand knyttet pa projektet
som konsulent, og man kan iblandt tvivle pa at der overhovedet har veret
en ordbog indblandet.

Peterson har skrevet en bog pa et niveau som man kan synes om eller lade
vare, men der er ikke nogen tvivl om at han har gjort et stort stykke arbejde
med at fa den sproglige tone til at klinge rent: Han har matte balancere
mellem det korrekte og det letforstaelige, og har valgt en kurs mellem Schylla
og Charybdis, baseret pa hans egen faglige indsigt, og pa hans forventninger
om laseren. Overs@tteren har smadret Petersons verk til pindebrande, ved
at implementere bogstaveligt talt hundredevis af fejl og misforstéelser.

Det er naturligvis en grov pastand, som jeg (for at undgé problemer med
injurie-lovgivningen) iler med at dokumentere. Dokumentationen vil ikke
veere fri for et vist underholdende aspekt, sa vi snupper en stribe exempler:

Original (p. 134): In analyzing ezperimental data, scientists
usually look for simple relationships between variables; such as
the relationship between the intensity of sound waves scattered
from a metal surface and the waves’ frequency.

Oversettelse (p. 154): Ved at analysere eksperimentelle data
ser videnskabsmend normalt efter enkle sammenhange mellem
variabler, som eksempelvis sammenhengen mellem lydbglger,
der reflekterer en metaloverflade, og bolgernes frekvens.

Man ser det grant for sig: man har en stdende lydbglge, den sender man en
metalplade ind imod og pliiing - s& bliver metalpladen reflekteret. Dette er
ct exempel pé en triviel fejl, som en hvilken som helst leeser selv kan reparere.
Verre er det at ordet “intensitet” er faldet helt ud af oversattelsen, det er
knap sa let at reproducere. Det kan ggre det svart at forsta den danske
tekst, men giver dog neppe anledning til deciderede misforstaelser.

Original (p. 154) (I omtalen af iteration af den kvadratiske fam-
ilic & — kx(1 — x)): By the time k = 4 - and & can end up
anywhere between 0 and 1 - it’s relatively easy to show that the
orbits meet the definitions of both a chaotic and a random pro-
cess.

Oversattelse (p. 175): Nar k = 4 og « kan blive mellem 0 og 1,
er det relativt let at vise, at banerne stgder ind i sdvel kaotiske
som tilfeldige processer.

17



Her er et exempel, hvor original-teksten i sig selv ikke er serlig klar. Det
forfatteren mener med at  kan “end up anywhere” er at afbildningen for
k = 4 er surjektiv af enhedsintervallet pa sig selv. Og hvad “chaotic and
random processes” dakker over, bliver man ikke klogere pa ved at lese den
omkringstiende tekst. Alligevel lykkes det oversztteren at gge forvirringen
markant: han skriver at banerne “stgder ind” i forskellige processer, hvor
det forfatteren mener er at banerne er kaotiske og tilfzldige. “To meet a
definition” betyder at opfylde en definition.

Original (p. 164) (I en beskrivelse af Mandelbrot-mzngden): If
a mathematical ezpression as innocuous as a quadratic equation,
iterated in the complez plane, ezhibits such complezity, what
hope is there of understanding more complicated equations?

Oversattelse (p. 185): Huis et sd harmlgst matematisk udiryk
som andengradsligningen, gentaget pd det komplekse plan, ud-
viser en sddan grad af indviklethed - hvordan skal man da hdbe
at kunne forstd mere komplicerede ligninger?

Igen er originalen problematisk: den taler om ligninger, hvor den burde tale
om funktioner. (Ikke at det ville have hjulpet pa oversettelsen, der hvor
Peterson faktisk skriver “a map” bliver det oversat med “et kort”.) Men
disse funktioner skal itereres, ikke gentages.

Original (p. 218): In mathematics, a single counterezample is
enough to sink a beautiful conjecture. For this reason, too, no
set of pretty pictures, collected during countless computer ez-
periments, is complete enough to substitute for a mathematical
proof.

Oversazttelse (p. 241): Inden for matematikken er et enkelt mod-
bevis nok til at skyde et bevis i senk. Alligevel ser man, at
en mengde smukke billeder, samlet ind via avancerede compu-
tereksperimenter, sagtens kan udgpre et bevis. Eller fungere som
et gyldigt bevis. Derfor er det ikke nok at indsamle smukke
billeder gennem utallige computereksperimenter som erstatning
for et matematisk bevis.

Jamen, det star der! Las igvrigt lige forste sactning i bade original og
oversaettelse een gang til.

Tingene smuldrer fuldstzndigt i et afsnit om Bieberbachs formodning:

Original (p. 219): It involves a celebrated conjecture, first stated
in 1916 by German mathematician Ludwig Bieberbach, and now
known by his name ... The conjecture was known to be truc
only up to the sizth coefficient until Louis de Branges of Pur-
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due University showed that it was true for all coefficients ...
Milins’s conjecture directly implies the truth of the Bieberbach
conjecture.

Oversattelse (p. 243): Den handler om et bergmt sammentref
(konjektur), farste gang fremsat af den tyske matematiker Lud-
wig Bieberbach og nu opkaldt efter ham ... Konjekturen var
kendt for kun at vere sand op til den sjette koefficient, ind-
til Louis de Branges fra Purdue University viste, at det var
sandt for alle koefficienter ... Milins konjektur antyder direkte
sandferdigheden af Bieberbachs konjektur.

I denne gennemgang af Bieberbachs formodning hgrer ogsd min personlige
favorit hjemine, nemlig der hvor det skal forklares hvad formodningen gar ud
pa: den handler om analytiske funktioner.

Original (p. 219): Analytic functions play an important role in
caleulus and in solving differential equations. These functions
of a complex variable can be written as an infinite sum of powers
of z having coefficients aq, a3, aq, and so on.

Overswettelse (p. 243): Analytiske funktioner spiller en vigtig
rolle i regning og i lysning af differentialligninger. Disse funk-
tioner med en indviklet variabel kan skrives som en uendelig
sum af potenser, z, med koefficienterne as, ag,ayq 0sv.

Og det skal man laese, efter at forfatteren har brugt adskillige sider pa at
forklare hvad den komplekse plan er, hvordan komplekse tal adderes og mul-
tipliceres og hvad ved jeg.

Konklusion.

Lad mig opsummere. Jeg mener at The New Scientist Guide to CHAOS er
interessant af ikke-matematiske grunde. Jeg mener at Fractals - Images of
Chaos er redelig og kedelig. Og jeg mener at den danske udgave af Kaos,
Fraktaler og Sebebobler er en fornarmelse mod forfatteren, og at den ikke er
det papir vaerd den er trykt pa.

Afslutningsvis vil jeg gerne pege pa et par lettilgaengelige bgger om matein-
atik som jeg godt kan lide, og som jeg synes at alle burde kende: The Mathe-
matical Ezperience af Davis og Hersh, er en utrolig spaendende bog om hvad
matematik er og hvad det vil sige at tanke matematisk. Den anbefales til
alle studerende. Og nar vi snakker om kaos etc. sa giver Ian Stewards Does
God Play Dice med lethed baghjul til alt andet der er skrevet om emnet: det
er en solid og sober indfgring, skrevet i et sprog der kan forstas af om ikke
enhver gymnasice-clev, si dog i hvert fald de lidt bedre.

19



Euler-kalenderen
Onsdag 17. november. Kl. 12.00 Sidste frist for stemmeafgivning.

Stemmesedlen med kryds ved dit yndlings-krus-design afleveres i postkassen i Staff
Lounge.
Onsdag 17. november. Foredrag m. Lisbeth Fajstrup 15.15-17.00. i aud. D1.

Dette foredrag i vores reekke af karriereforedrag, matte desveerre aflyses i forste
omgang, da Lisbeth blev syg. Derfor denne nye dato - se igvrigt annoncen andet-
steds i bladet (stedet annonceres ved opslag).

Fredag 19. november. Euler-bowling.

Bestyrelsen har besluttet at opprioritere de sociale og sportslige aktiviteter. Det
resulterer blandt andet i denne, den farste officielle Euler-bowling turnering. Indtil
videre ma vi holde Euler-bowling p en bane ude i byen, men pa leengere sigt er det
selvfglgelig planen at installere en bowlingbane i Staff Lounge. Se igvrigt opslag
for nermere detaljer. N.B. Matematisk Fredagsbar har dbent inden kampen.

Onsdag 24. november. Gult foredrag m. Johan P. Hansen 15.15-17.00 (Aud. E).

Semesterets andet gule foredrag er om et sdkaldt varmt emne: Wiles’ maske-bevis
for Fermats sidste saetning. Johan P. Hansen vil fortelle om alt dette pa en made,
sa vi allesammen kan veere med.

Fredag 3. december. Topologisk juleklip & 5 &rs jubileeum (Staff Lounge).

Eulers Venners traditionelle julehyggeeftermiddag. Kom og klip julepynt til kon-
toret/boxen/derhjemme. Der er selvfglgelig ogsd glogg, ableskiver (hvis vi kan
finde en erstatning for Bernds mikrobglgeovn), juleknas og julegl. Og s er det
jo den 6. december, at det er 5 ar siden fremsynede mennesker officielt stiftede
Foreningen af Matematikere, bedre kendt som FEulers Venner. Topologisk jule-
klip vil derfor ogsa blive en 5 ars fgdselsdagsfest - hvad det nu end vil vise sig at
indebeere.

Mandag 6. december. Deadline for Q.E.D. nummer 16.

Indleeg og forslag til Q.E.D.’s julenummer afleveres til gedaktionen, se side 2.

Sidst i december. Instituttets Julefrokost.

Eulers Venner holder som bekendt ikke julefrokost, men opfordrer sine medlemmer
til at deltage i instituttets traditionsrige julefrokost i vandrehallen.

Hver fredag. Matematisk Fredagsbar 16.00-18.00 (Staff Lounge).

Se programmet for resten af aret i annoncen andetsteds i bladet.



