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Q.E.D. er det officielle organ for Eulers Venner, Foreningen af Matematikere
ved Aarhus Universitet. Eulers venner har til formél at udbrede kendskabet til
matematik og matematiske emner, og at knytte faglige og sociale kontakter mellem
matematikere. Medlemsskab kan tegnes ved henvendelse til kassereren Henrik
Vosegaard (box 2).

Q.E.D. udkommer 6 gange om ret og distribueres til alle medlemmer via de
sedvanlige kanaler. Q.E.D. er et blad fra, til, med og om matematikere.

Navnet Q.E.D. blev vedtaget enstemmigt og spontant af den samlede redaktion
d. 19. marts 1991 i 11. time. Navnet hentyder ikke, som man kunne tro til Queen
Elizabeth 500, men til det latinske “quod erat demonstrandum”.

Indlzg, forslag og kommentarer af enhver art modtages med kyshénd. Aflever
eventuelle indleg til redaktionen.

Redaktionen bestér af:
Henrik Just og Niels H. Eriksen (lzsesalen box 2).
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Velkommen !

Du befinder dig nu pé side 3 i fgrste nummer af Q.E.D. nogensinde !! P& denne
plads vil redaktionen normalt placere lederen. Dette fgrste nummer er at betragte
som provisorisk, og er derfor kun udstyret med en halvleder. Men dette vil vi
kompensere for i nzste nummer hvor De fir en rigtig superleder! Redaktionen
ville her gerne have bragt sin programerklering, men vi har desvarre ikke tid til
at udarbejde den. Den bringes i nzste nummer.

QED.

Kommende arrangementer af Eulers Venner:

15/4 EBulers fpdselsdag — K. 14.15
17/4 Gut fordrag: Jgrgen Tornehave om p-adiske tal. kl. 15-17 aud F
15/5 Guit foredrag: Birger Iversen om krystallografi kl. 15-17 aud F

28/6 Kandidatfest



Bernd taler ud

Staff-lounge nyt:

Ja, nu er det endelig sket. Vi har fiet en rigtig Staff-lounge pi A2-gangen. Den
bestdr af det gamle fjernsyns&mgdelokale. Mgdelokalet er flyttet til A2.23. Der er
blevet kgbt en kaffemaskine, (som allerede har en lille vakkelkontakt), en vandkoger
og et kgleskab. Det er matematisk fredagsbar (MF), der med stor opofrelse prgver pd
at holde styr pa salget af kaffe, the, vand og ¢l. Priserne er sat til 1 kr. for en kop/krus
kaffe eller the.

Igvrigt for at undgd ungdvendige diskussioner angdende kaffemarket er det Karat-
kaffe vi alle sammen kommer til at drikke i den nzrmeste fremtid, og hvis DU er den
uheldige helt, som drikker den sidste kop/krus kaffe, vil de andre nok satte pris pé at
DU brygger en ny kande med kaffe. (se evt. vejledning ved siden af kaffemaskinen.

Euler-krus_premiere:
Det meget omtalte Euler-krus vil blive presentzeret for det chokerede publikum

i forbindelse med Eulers fgdselsdag og det allerforste krus vil ved denne lejlighed
blive overrakt til Ebbe T. Poulsen, hvorefter krus nummer 2 vil blive overrakt til
vores hgjterede dekan Karl Pedersen, for hans indsats ved Instituttets hyggeaften IT
den 13.3.91, hvor han stillede op i simultanskak.

Kruset vil herefter vere tilgengelig for folket for en pris af 25 kr. pr. stk.

Gule foredrag :

Eulers Venner har genoplivet de sakaldte gule foredrag; der er (var) en rekke
forelzsninger om forskellige interessante emner der ikke bliver omtalt i fgrstedelsun-
dervisningen p.g.a. tidsngd. Det fgrste foredrag annonceres nedenfor.



Gult foredrag

Tid: Onsdag 17.4.91
Sted: Aud F

p - adiske tal - den omvendte verden ?

De rationale tal D udvides som bekendt til de reelle
tal IR , blandt andet for at have tal nok til at beskrive
kurvelangder, vinkler, arealer etc. I talteori opstdr der
andre behov, som har fiet talteoretikerne til at operere
med andre udvidelser Dp af D - en for hvert primtal p.

Foredraget indledes med en simpel beskrivelse af D
(efter Hensel og Landsberg, 1902), og der gives eksempler pi
de sa@lsomme ting, der kan ske i Dp . I Dz galder der f.eks.

1+2+4+8+16+32+... =-1.

Efter kuriositeterne diskuteres Hasse - princippet, som i
dets mange varianter rummer nogle af de stgrste matematiske
succéser for de p - adiske tal DP . Ifplge dette princip geal-
der det for visse typer af ligninger, f.eks.

2 2 2 _ _
X, + 7x2 105x3 = 1.

e
at der findes en lgsning (x1,x2,x3) af rationale tal, hvis
og kun hvis der findes dels en reel lgsning, dels en 1gsning
i D for ethvert primtal p . P& basis heraf har man udvik-
let en effektiv og hurtig metode til at afggre, om en ligning

som den ovenfor har en rational lgsning. (Det har den ovenfor!)

Foredraget kraver ingen specielle forudsatninger.

Jgrgen ‘rornenave



Euler har fgdselsdag

Det er nappe forbigdet nogens opmerksomhed at den kendte matematiker Leonhard
Euler netop i &r fylder 7122 (284) 4r, og denne begivenhed vil heller ikke pé dette
institut g& updagtet hen.

Redaktionen har opsnappet fglgende fra bestyrelsen for Eulers Venner angéende pro-
grammet for det storsldede arrangement mandag d. 15 april : kl. 14.15 vil Kirsti An-
dersen holde abningstalen, som vil vre en times foredrag om personen Euler og nogle
anekdoter om ham. Herefter vil Eulers Venners bestyrelse vzre vart ved et fgdselsdags-
selskab centreret om den til lejligheden fremstillede KAMPE—fgdselsdagskage med
de obligatoriske 284 lys. Derudover er der formeentlig overraskelser i vente, rygterne
taler sdledes om presentationen af det lenge ventede, sikaldte Euler-krus.

Redaktionen kan kun opfordre til at man holder gjne og grer aben i den kommende
tid, hvor der uden tvivl vil fremkomme et vald af initiativer sivel Eulers Venner som
det gvrige verdenssamfund i anledning af den kommede store dag.

Q.E.D.

Den bergmte matematiker Leonhard Euler og hans sgn Johann op-
stillede ogsd matematiske teorier for vandhjul. Leonhard Euler anses for
at vaere 1700-tallets mest fremragende matematiker, og deres teoretiske
resultater var da heller ikke forkerte pi samme méde som Parents; men
de var langtfra tilstrekkelige til, at det var muligt at omsatte teorierne
i praksis. | januar 1778 skrev den preussiske konge, Frederik den Store,
til den franske filosof Voltaire om de seneste anlagsarbejder ved slottet
Sanssouci ved Potsdam. Kongen indledte med et udfald mod 1600-
tallets stgrste teoretiker, Isaac Newton:

+Englenderne har bygget skibe, der har den mest fordelagtige form
ifplge Newtons teorier, men deres admiraler har forsikret mig, at disse
skibe ikke sejler nar s& godt som de, der bygges ifglge regler hentet fra
erfaringen. Jeg gnskede at lave et springvand i min have. Euler be-
regnede ydelsen af de [vand]hjul, som skulle have lgftet vandet til et
reservoir, hvorfra det atter skulle flyde ud gennem rgr for at springe hgjt
i springvandene ved Sanssouci. Hele pumpesystemet blev bygget i over-
ensstemmelse med matematiske beregninger, men kunne ikke lgfte s&
meget som én drabe vand de 50 skridt op til reservoiret. Forfaengelig-
hedens forfengelighed! Matematikkens forfengelighed!* A
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Lars Mejlbo om Euler

LEONHARD EULER(15.4.1707-18.9.1783)

Euler bliver den 15.4. 284 3ar, og denne - narmest fraktale -
fgdselsdag fejrer Eulers Venner.

Der er nappe nogen, der har gjort mere end Euler for mate-
matikken. Han bragte orden i differential- og integralregningen,
idet han bragte funktionsbegrebet i fokus, og han har ydet noget
med originalt geni til stort set alle felter af matematikken og
fysikken.

Hans arbejdsevne er legendarisk. Han begyndte i 1725 med en
afhandling om "tidsens kurver"(en slags differentiable kurver),og
han stoppede ikke siden - selv da han over 60 ar gammel blev blind,
fortsatte han med at diktere.

Udadtil flyttede han fra Schweiz som 20 arig til Sct. Peter-
borg til det nyoprettede Akademi der, i 1742 flyttede han til Berlin
til det preusiske Akademi, og 25 ar senere tilbage til Rusland, hvor
han blev til sin dgd.

Indadtil giftede han sig i 1734 og fik 13 bgrn, hvoraf 5 over-
levede ham (ingen af delene var usadvanligt i de dage), og da hans
kone dgde i 1775, giftede han sig med hendes sgster.

Han var interesseret i meget, han var et universalgeni.

Lars Mejlbo.




Alle Eulers Venner ......

Medlemsliste for Eulers Venner, marts 1991.

Alf Holten Gaba
Anita Rohde
Annette Petersen
Bernd Rihlicke

Birgit Vinther Pedersen

David Adams

Eva K. Petersen
Georg Bergeton Larsen
Hans Anton Salomonsen
Hans Hvas

Henrik Just
Henrik Stetker
Holger Andreas Nielsen
Ingelise Jensen

Jan Paradowski
Jesper Villadsen
Johan Dupont

Jytte Madsen

Jgrgen Tornehave
Kaare Jakobsen
Kenneth Hansen

Kjeld Knudsen Jensen
Lars Berentzen

Lars Kjar Larsen
Lene Sgndergaard
Marcel Bdkstedt
Marianne Tolstrup
Morten Brun
Niels K. Henriksen
Nina Bjern Thoft

le Vilstrem
Pia Heidtmann

Signe Skovmand

Steen Ryom-Hansen
Svend Erik Graversen
S¢ren Munk
Thomas Heshe
Thorkild Jensen
Ulla Folkmann

Anita Jensen

Anne Kirstine Simonsen
Anny Markussen

Birger Iversen

Claus Jenge Jungersen
Erik Jacobsen

Finn Sholm Larsen

Gorm Salomonsen

Hans Henning S$S#rensen
Henning Haahr Andersen
Henrik KRarstoft

Henrik Vosegaard

Ib Madsen

Jakob Grove

Jesper Kornerup

Jette Mork Nielsen
John V. Olsen

Jorgen Iversen

Jdgrn Floor Andersen
Karl Pedersen

Kim Rasmussen

Kurt Ramskov Laursen
Lars Hesselholt

Lars Thams

Lisbeth Fajstrup
Marianne S¢by
Michael Weiss
Niels H. Eriksen
Nils Byrial Andersen
Nina Hjorth Bargisen
Peter Beier Gothen
Sandra Britz

Simon Daniel Kjeldahl
Steffen Bentzen

Seren Kold Hansen
Tage Bai Andersen

Thomas Kjellberyg Christensen

Torben Bach Federsen
Vivi Carstensen




Ngddeknakkeren

Ned 6
Lad f : R2 — R vare en funktion. Antag, at for enhver oo ofte differentiabel kurve ¢ : R — R?,
er foc differentiabel.
Er f differentiabel ?
Denne opgave er lost af Niels K. Henriksen, og svaret er NEJ. Niels' modeksempel kan beses

hos Anders Kock.

Ned 8

Lad qy,92,Q3)-++ vare en folge i [0,1]. For mk € N, m > k, defineres r ), | rekursivt ved

nk="b
Tmk = (l»qm)qm_lqm_z ........ aQ tamip 1k 0 ™ > k.
Det er s& let at vise, at >r_,,m>k+l,0gatr <r_,,m>k. Dar € [0,1] for
m,k+1 m,k m+1,k = ‘'mk m,k
alle m,k felger heraf, at
r=1lim lim
k—oom—
eksisterer og ligger i [0,1].

r
oo m,k

Hvad er de mulige vardier for r 7

Hvornar er r = 0 og hvornarerr =17

Ned 9

Som bekendt er sin0 = 0. Findes der andre rationale tal q s sinq er rational?
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Knaek en
matematisk nod!

Er du lige s4 god som de kvikke
gymnasieelever?

Nedenfor bringes konkurren-
cens fem opgaver:

1:

Beskriv mengden af de punkter
P(x.y), som har dobbelt s& stor
afstand til A (3,0) som 1l O
(0,0).

2:
Bevis, at for o<x<2ﬁ geelder, at
sinx + tanx > 2x.

o 32

En retvinklet trekant har om-
kreds 60, og hejden pa hypote-
nusen har lengde 12. Bestem
sidemnes lengder. i

4: ;
Lad a, b, ¢, og d vare vilkirlige
reelle tal. Bevis, at hvis a? + b* +
¢ +d* = ab + be + cd+ da, sd er
a=b=c=d.

5

Vis, at wuanset hvordan 15
punkter afsettes indenfor en
cirkel med radius 2 (cirkelran-
den medregnet), vil der eksiste-
re en cirkel med radius 1 (cir-
kelranden medregnet), som in-
deholder mindst 3 af de 15
punkter.

Tilladte hjelpemidier:
Kun skrive- og regnesager.






